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Bu belgede verilen bitln bilgiler ilke olarak baski sirasindaki teknolojik durumu yansitir. Bu belge ayrica, mimkun olan en biylk 6zen gosterilerek diizenlenmistir. Buna ragmen baski ve geviri
hatasi olmasini ihtimal disi birakamayiz. Ayrica, Grinleri, bunlarin ézelliklerini ve diger bilgileri degistirme hakkini sakli tutmaktayiz; veya kanun hiikiimlerine, malzemeye ve diger teknolojik
taleplere bagli olarak, bu belgede g6z 6niine alinamamis veya yayimlanmasindan sonra yapiimis degisiklikler s6z konusu olabilir. Bu sebeple, sadece bu belgede verilen bilgilere dayali bir
sorumlulugu tstlenemiyoruz. Uriinlere ve hizmetlere dair bilgiler baglaminda esas olan daima, verilmis olan siparis, somut olarak satin alinmis iirlin ve bu baglamdaki belgeler veya tek tek
somut durumlarda, uzman personelimizin verdigi bilgidir.
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1. Sistem tanimi

alpex — yiiksek kaliteli cok katmanl kompozit borular

Kullanim suyu ve i1sitma tesisati icin kullanilan alpex ¢ok katmanl
kompozit borular {i¢ tabakadan meydana gelir: iceride ve
disarida polietilen ile arada alin kaynakli, esnek aliminyum.
Azami talepleri karsilayabilmek, Gstin islevsellik ve uzun émdar
icin Uc tabaka yapistirici katmanlar vasitasiyla birbirlerine kalici
bir sekilde baglanmistir. Aliminyumun alin kaynagi ile kaynatiimasi
sayesinde katman kalinligi her yerde hemen hemen ayni olur,
bdylece borunun bikllmesi esnasinda her yere ayni kuvvetler
etkir ve kaynak dikisi azami yUklerde dahi mikemmel bir daya-
niklik gosterir.

Artirilmis sicaklik direngli polietilen

Ozel yapistirici katman

Aliminyum

Hiiyenik temiz su tesisatlarinin en énemli sarti, hatlarin planlanmasi  turatec 16 -32 mm
ve montajl esnasinda dogru ¢alismadir. Kullanim suyu tesisatinda
kullanilan borular bakterilere ve virlslere karsi koruma igin uglari
kapaklarla donatiimis sekilde sevk edilirler. TUm alpex cok
katmanli kompozit borular fizyolojik olarak sakincasizdir ve gida
maddelerine uygundur, yani malzemenin insan vicudu Uzerinde
hic bir etkisi yoktur.

Capraz bagli polietilen

Polietilen

Ozel yapistirici katman

Aliminyum

Ayrica, tim alpex ¢ok katmanli kompozit borular % 100 oksijen
gecirmezligine sahiptir, bu da ézellikle 1sitma tesisatr icin dnemlidir.

alpex cok katmanli kompozit borular kangal veya boy olarak
tedarik edilebilir. Kangallar 50 m ile 600 m arasinda farkli
uzunluklarda mevcuttur.

alpex-duo XS 16 - 32 mm
alpex L 40 - 75 mm

alpex-duo XS / turatec multi borular

iceride capraz bagl malzemeden, ortada m Korozyon dayanimi

alin kaynakli aliminyum cekirdekten m Diger malzemelerle iyi uyumluluk
(PE-X/AL/PE-HD) mamdil alpex-duo XSve  m Ylksek kimyasal dayanim
sicaklik dayanimi yutkseltiimis malzeme m Yizde 100 oraninda oksijen

ve alin kaynakli bir aliminyum cekirdekten gecirmezligi

(PE-RT/AL/PE-RT) mamul turatec multi, m Elverisli akis ozellikleri

yUksek kaliteli, esnek ve uygulamaya m Dusuk, bakirla kiyaslanabilir isil
donuk borulardir. Optimum bir uygulamayi boyca genlesme

ve kullanimda emniyeti saglayan bir kom-
binasyon. ister esnek kangal, ister stabil
boy, isterse de 6n izolasyonlu kompozit
boru ya da kilifli kompozit boru olsun —
montaj kolaylasir ve zamandan kazandirir!

alpex L boru

Yiksek kaliteli kompozit boru iceride m Diger malzemelerle iyi uyumluluk
capraz bagli polietilen, ortada alin kaynakli  m YUksek kimyasal dayanim

aliminyum ve disarida yuksek isida ®m YUzde 100 oraninda oksijen gecirmezligi
stabilize edilmis polietilenden olusur. m DusUk, bakirla kiyaslanabilir isil boyca
Uc katman 6zel yapistiricilar ile dayanikli genlesme

bir bltln olarak birlestirilmistir. m Tortu ve kabuk baglamaz
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1. Sistem tanimi

alpex — yiiksek kaliteli fittingler

alpex-duo XS fitting

alpex-duo XS fitingleri her santiye durumu ~ m Pres basligi esnekligi:

icin ustalara en uygun ¢6zUmuU sunar. 1 fitting — 2 olasi pres konturu
Dahice fitting tasarimi ve zengin kapsamli  m Sizinti fonksiyonu

16-32 mm boyutlarindaki Grlin yelpazesiyle ~ m Yuksek kaliteli malzemeler: Yiksek

azami esneklige sahip isleme olanaklari performans polimeri PPSU veya cinko
saglanir. ¢OzUndmidne mukavim kursun icermeyen
CW724R piringten mamdl fitingler
m Akis optimizasyonlu: m Dogru konumlandirmanin saglanmasi
Yizde 30 daha fazla akis kesiti icin genis gozetleme penceresi

Takim kilavuzlu

g s ﬁ F ve TH konturu ile preslenebilir

e

[

Kalicl, sizdirmaz bir
presleme icin 2 O-ring

L]
_—
Baglantinin kolay kontrol

icin gozetleme penceresi

Pres bashginiz uyar

FRANKISCHE alpex-duo XS ile 2 olasi pres konturunun yenilikci e
avantajini sunuyor. Boylelikle tim alpex-duo XS fittingleri ile F b E 1 m
konturunun yani sira, TH konturu da — tim yaygin ve onayl pres ’“‘[l; J“]

takimlari ile preslenebilir.
alinmasina gerek olmaz. F presleme konturu:

Uygulamaciya acik bir avantaj saglanir, ¢linkl yeni takim
Frénkische Rohrwerke

Kolay isleme

1. Boru bir boru makasiyla dik aciyla kesilerek kisaltilir.

2. Gerektiginde alpex montaj aletiyle boru ucundaki TH presleme konturu:
muhtelif Ureticiler
capaklar alinir.

3. Fitting gévdesi borunun ucuna itilir. Pres kovaninda
yer alan gbézetleme penceresi yardimiyla borunun
dogru konumda oldugu kontrol edilir.

4. Boru ve fitting bir pres cihazi yardimiyla preslenir.
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1. Sistem tanimi

alpex L fitting

alpex L fittingleri ylksek performans m Akis optimizasyonlu
plastigi PPSU veya cinkosuzlasma direncli  m Plastik PPSU ve cinkosuzlasma
piringten olusur ve 6n montajli paslanmaz direngli pirincten mamul fittingler

celik kovanlarla donatilmistir. 40-75 mm 2 O-ring sayesinde cift gtivenlik
arasindaki dort boyut F konturlu alpex pres Ekstra bulyuklikte gozetleme
basliklariyla hizla ve kolayca preslenebilir. penceresiyle takma derinliginin
kolay goérsel kontroll
m DVGW W 534 uyarinca sizinti fonksiyonu

Takim kilavuzlu

paslanmaz celik kovan 2 el S e

presleme igin O-ringler

Baglantinin kolay kontrolu
icin gbzetleme penceresi

16-75 mm'lik sizinti fonksiyonuyla kontrol edilen giivenlik

Yiksek kaliteli malzemelerin yani sira, hem alpex-duo XS, DVGW Calisma Talimati VWW534 geregince presli baglanti elemanlari
hem de alpex L fittingleri ile akilli isleme sayesinde daha fazla preslenmemis bir durumda sizinti yapar. Basing testi hem suyla,
guvenlik saglanir. Tesisatin kurulmasindan sonra gerekli olan hem de basingli havayla yapilabilir ve tim alpex baglanti elemanlari
basing testini kullanan uygulayici bir fittingin hangi konumda icin prensipte iki adimda uygulanir. ilk adimda tesisat sizdirmazlik

preslenmedigini sizinti fonksiyonuyla hemen belirleyebilir ve bakimindan ve akabinde ikinci bir adimda dayanim bakimindan

sizintl yapan yeri onarabilir. test edilir.
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1. Sistem tanimi

alpex fitting yelpazesi - hijyen yoniinden kusursuz kullanim suyu tesisati

Hijyen yéniinden kusursuz bir kullanim suyu tesisatina yénelik en iyi sartlari temin etmek icin FRANKISCHE, kendini kanitlamis
ciftli duvar dirsekleriyle seri ve ring tesisatlarda suyun sirkllasyonuna imkan tanir.

alpex ¢ift duvar dirsegi alpex F cift baglanti

alpex-plus fitting - yliksek kalite

Ana govde ylksek performans polimeri m Dar ve zor ulasilan santiye

olan sulfon (PPSU) malzemeden mamilddir. durumlari icin ideal
Kendini uzay calismalarinda kanitlamis m itme kontrolii icin yesil
olan bu malzeme 06zellikle ylksek carpma gosterge halkasi
dayanimi ve kusursuz hijyenik ozellikleri m Daha az uygulama adimi sayesinde
ile 6n plana cikar. giderlerden ve zamandan tasarruf

® ince tasarim sayesinde en iyi
Urlin yelpazesi cinko ¢éziiniimiine muka- sekilde izole edilebilir
vim piringten mamdl gévdeli disli ek m Kullanim suyu ve isitma tesisati
parcalariyla tamamlanir. Kovan ve tutucu igin Universal fittingler
parcalari icin FRANKISCHE, alpex'i daha  m Basing testinden dnce 16 ve 20 mm'lik
da stabil kilan paslanmaz celik hammmad- ebatlar sokulebilir ve tekrar kullanilabilir
deyi kullanir.

Yenilikci gosterge halkasi ... ... borunun tamamen yerlestirilip yerlestiriimedigini dogrulamaya izin verir.
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1. Sistem tanimi

Kontrollii giivenlik

(‘ \ DVGW ruhsatina ek olarak her zaman tiim alpex sistem bilesenleri igin 10 yil slreli bir sertifika da mevcuttur.

DVGW

product

alpex avantajlarina genel bakis:

HIJYENIK
SAGLAMLIK

UZUN V USTUN

OMURLULUK MALZEME KALITESI

GENiS URUN SISTEM " TORTU
® : b UYUMLULUGU .
YELPAZESI A » OLUSTURMAZ

AB KULLANIM SUYU
YONETMELIGI iLE UYUMLU
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2. Teknik veriler

Cok katmanh kompozit boru

\~e

Tip alpex-duo XS alpex L turatec
DN 12 15 20 25 32 40 50 65 12 15 20 25
Olcti [mm] 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0 |40x3,56 50x4,0 63x4,5 75x5,0| 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0
ic cap [mm] 12 16 20 26 33 42 54 65 12 16 20 26
Boru agirligi [g/m] 12 154 294 404 583 879 1321 1600 | 112 154 294 404
Su hacmi [litre/m] 0,193 0,201 0,314 0,531 |0,855 1,385 2,29 3316 |0,113 0,201 0,314 0,531
Malzeme PE-X/AL/PE-HD PE-RT/AL/PE-RT
Boru plrizIGliga [mm] 0,007
Sturekli isletim sicakligi [°C] azami 95 azami 70
isletim basinci [bar] azami 10
Malzeme sinifi DIN TS 13501-1 E
Isil iletkenlik [W/(m - K)] 0,45
Genlesme [mm/m-K] 0,026
~ elle bikme 80 [100 | 8o [100
. — blkme yayiyla 32 60 32 60
Asgari bikme —
yaricap! [mm] —bikmetakimiyla |55 |79 [88 [128 160 [200 [252 | - [s5 |79 88 [128
On izolasyonlu
D
| $ 0
’ »/D, |
Ebat D, |D h Malzeme Agirik | Isil iletkenlik T'V'a'zeme sinifi
S EN 13501-1
[mm] |[mm] |[mm] [g/m] [W/(m-K)]
16x2 9 mm yalitim 36 16 151 0,040 E
20x2 9 mm yalitim 40 20 Koruyucu 201 0,040 E
16x2 13 mm yalitim 44 16 katmanh L 161 0,040 E
PE yumusak kopuk
20%x2 13 mm yalitim 48 20 214 0,040 E
26x3 13 mm yalitim 54 26 345 0,040 E
Kilif boru
DN 19 23 28
Dis/ic cap [mm] 24/19 28/23 35/28
Malzeme PE-HD
Isil iletkenlik [W/(m-K)] 0,45
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2. Teknik veriler

alpex-duo XS - baglanti parcalari

e

)
- = P
DN 12 15 20 25
Olgti [mm] 16x2,0 20%2,0 26x3,0 32x3,0
Dissiz fitting malzemesi Polifenolsulfon (PPSU)
Disli fitting malzemesi Cinko ¢oztndmine mukavim piring CW 724R
Malzeme sinifi TS EN 13501-1 uyarinca E
Pres kovani Paslanmaz celik
Presleme konturu F-TH
W534 geregince sizinti fonksiyonu Evet
ic /dis dis R/Rp TS EN 10226-1
Rakor disi G TS ENISO 228-1
alpex L - baglanti parcalar
- o
_-—
- = ii'-—'
DN 32 40 50 65
Olgii [mm] 40%3,5 50x4,0 63x4,5 75x5,0
o . Polifenolsulfon (PPSU)
s g el Cinko ¢oéztndmune mukavim piring (75'lik cap)
Disli fitting malzemesi Cinko ¢oztUndmUne mukavim piring
Malzeme sinifi TS EN 13501-1 uyarinca E
Pres kovani Paslanmaz celik
Presleme konturu F
W534 geregince sizinti fonksiyonu Evet
ic/dis dis R/Rp TS EN 10226-1
Rakor disi G TS EN ISO 228-1
alpex-plus - baglanti parcalar
I.- = L =
e UF
-— -
'#’ —
DN 12 15 20
Oleti [mm] 16x2,0 20x2,0 26x3,0

Dissiz fitting malzemesi

Polifenolsulfon (PPSU)

Disli fitting malzemesi

Cinko ¢6zUnUmune mukavim piring CW 724R

Malzeme sinifi

TS EN 13501-1 uyarinca E

Kovan/tutucu eleman

Paslanmaz celik

W534 geregince sizinti fonksiyonu

hayir / itme kontrolU icin yesil gosterge halkasi

Ozellik

Ozel takimla montaj esnasinda boy. 16x 2,0 ve 20x 2,0 mm caplarda

hasar gérmeden sokulebilir; fitting tekrar kullanilabilir

ic/ dis dis R/Rp

TS EN 10226-1

Rakor disi G

TS EN ISO 228-1
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3. Kullanim alani

Alanlar Bina ve yapi teknigi ile endustriyel alan

alpex-duo XS 16x2;20x2; 26x3; 32x3
Boyutlar alpex-plus 16x2;20%x2;26x%x3

alpex L 40x3,5; 50x4; 63x4,5, 75x5

Alin kaynakli aliminyum katmanli polietilenden mamdil cok katmanli kompozit borular
Boru yapisi PE-X/AL/PE-HD'den maml alpex-duo XS, PE-RT/AL/PE-RT'den maml turatec multi

PE-X/AL/PE-HD'den mamdl alpex L

Kullanim suyu

Guncel Alman icme Suyu Yénetmeligi uyarinca, tiim olasi kullanim suyu kalitelerindeki soguk ve
sicak su icin kullanim suyu hatti olarak alpex sistemi, > 6,5 pH degeri ve > 5 °dH dereceli toplam
sertlik ile tim icme suyu sartlarini yerine getirmektedir.

95 °C isletim sicakligindaki azami strekli isletim basinci 10 bar (PE-X/AL/PE-HD)

70°C isletim sicakligindaki azami surekli isletim basinci 10 bar (PE-RT/AL/PE-RT)

Isitma

alpex sistemi belirtilen sinir kosullar icerisinde 1sitma tesisati icin sinirsiz olarak kullanilabilir;
ddésemeden isitma igin de uygundur ve aliminyum katman sayesinde % 100 oksijen gegirmezdir.
Merkezi 1sitma sistemlerinde sistemin ayrilmasi gereklidir. Isitma suyu VDI 2035 sartlarini
yerine getirmelidir. Azami isletim sicakligi 95 °C.

Yagmur suyu

Yagmur suyu hatti olarak binalarin icerisindeki tahliye noktalarina kadar pH-degeri > 6 pH
olmak kosuluyla.

Basingh hava

On vyag filtresi entegre edilmis (yagsiz) sistemlerde 12 bara kadar azami 40 °C isletim sicakligina
kadar basincli hava hatti olarak ve -0,8 bara kadar vakum sistemleri icin uygundur.

Akiskanlar

Patlama etkisi olmayan %35 derisime kadar su-glikol karisimli antifrizler kullanilabilir.
Orn. Antifrogen N/L; Tyfocor N/L veya Nalco 77336 bu derisimde 20 °C'ye kadar donma
mukavemeti saglar. (Bkz. Ureticinin veri foyd)

Diger akiskanlar ve kullanim alanlari (6rn. dezenfeksiyon katkilar) igin lUtfen onay aliniz.

Bina ici uygulama

Binalarda siva alti, siva Ustd, dikey kolon hatlari ve dagitim hatti olarak, ayrica duvar 6ntinde 6n
sabitleme ekipmanlari ile veya beton icerisinde kullanilabilir.

Amonyak veya klorid iceren baglantilarda fittingler korunmalidir.

alpex baglantilari strekli sizdirmazdir ve boylece siva alti tesisat i¢in onaylanmistir.

Bina disi uygulama

alpex sisteminin (boru ve fitting) strekli direkt UV isinimina (glines 1s1d1) karsi korunmasi sarttir.

isleme

Teknigine uygun isleme icin en uygun ortam sicakligi 0 °C Gzerindedir ve =20 °C'ye
kadar uygulama mUmkdndur. =10 °C altindaki isleme sicakliklarinda pres makinelerinin 6zel
Uretici verileri dikkate alinmalidir.

Disli baglantilar

Dis yalitim maddeleri ilgili uygulama durumuna uygun olmalidir.

Disli baglantilarda bunun icin éngérilen yalitim macunu ile birlikte keten yalitim malzemesi
olarak tavsiye edilir. Kullanim suyu tesisati icin sadece DVGW tarafindan kontrol edilmis ve
onaylanmis sizdirmazlik malzemeleri kullanilmalidir.

Malzeme sinifi

alpex sistemi TS EN 13501-1 uyarinca E malzeme sinifina uygundur.

Ruhsat

alpex-duo XS/alpex-plus/alpex L:
DVGW DW-8501BP0387 ve DVGW DW-8501BP0388

Karisik tesisat

FRANKISCHE'nin tiim alpex sistem bilesenleri DVGW sertifikali olup optimum sekilde
birbirlerine uyumludur.

alpex sistem bilesenlerinin yabanci Ureticilerin sistem bilesenleri ile karisik uygulanmasina
misaade edilmez, yani alpex borularinin yabanci fittinglerle veya alpex fittinglerinin yabanci
borularla kombine edilmesine izin veriimez!

10 yillik garanti belgesi, tesisatin sadece alpex bilesenleri kullanilarak yapilmasi durumunda
gecerlilik kazanir.
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4. Genel uygulama talimatlan

Genel bakis

Kolektorden tekli
baglanti

Seri baglanti

Ring baglanti

T'li dagitim

Asma tavandan
T'li dagitim

Asma tavandan
kolektor baglantisi

O T TR COC LT C L L E L LT EEY CEECE L E L CC L EE LY COCEECEEEEEE L CE LT LY CEC L EE L EE L EEELE LY COEEE L CE L C L LT E LY L

DS
GS

Kolektorden
iki borulu sistem

Tek borulu sistem

Caprazlama
T parcalari ile
iki borulu
sistem

T dagilimh
iki borulu sistem

Supdrgelikten
iki borulu sistem

Asma tavandan
iki borulu sistem
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4. Genel uygulama talimatlar

isleme ve déseme islemleri

gecerli standartlar ve talimatlar
ile Ureticinin doseme talimatlari
dikkate alinarak gergeklestiril-

melidir. Cok sayida gecerli ydonetmelik
nedeniyle burada sadece en onemliler
belirtiimistir. Uygulama icin gecerli gincel
duzenlemeler kullaniimalidir!

Yasalar ve yonetmelikler

Enerji tasarruf kanunu (EnEG)

Enerji tasarruf yonetmeligi
(EnEV 10/15)

Isitma giderleri yonetmeligi
(Isitma giderleri)

Yap!i UrUnleri yasasi

Yangindan korunma ve EnEG ile ilgili
federal eyaletin idare talimatlari

Teknigin genel kabul géren kurallar

Federal eyaletlerin yapi mevzuatlari
(LBO)

Ornek yapi mevzuati (MBO)

Yapi hizmetlerinin uygulanmasina
yonelik genel s6zlesme sartlari,
DIN 1961 (VOB/B ve C)

Standartlar ve yonetmelikler

DIN 1053 Duvar isgilikleri

DIN 1988 Kullanim suyu tesisatlari
icin teknik kurallar (TRWI)

DIN 3841 Radyator vanalari
DIN 3838 Kalorifer armaturleri
DIN 4102 Yangindan korunma
DIN 4108 Isi yalitimi

DIN 4109 Ses valitimi

TS EN 12831 Binalarin tasarim
11 yUkUnUn hesaplanmasi

TS EN 12828 Binalarda suyla calisan
Isitma sistemlerinin tasarimi

DIN 4807 Genlesme tanklari

DIN 18164 insaatlar icin yalitim
malzemeleri olarak sentetik kopukler

m DIN 18165 insaatlar igin lifli

yalitim malzemeleri
DIN 18195 insaat yalitimlari

DIN 18202 Yuksek yapilarda izin
verilen toleranslar

DIN 18380 VOB Bolim C, Isitma suyu
ve kullaniimis su isitma sistemleri

DIN 18560 insaatlarda saplar

DIN VDE 0100 Bélim 701
"Potansiyel dengelemesi"

VDI 2035 Bolim 2 Sicak su
sistemlerinde hasarlarin 6nlenmesi,
su tarafindaki korozyon

ZVH Yonergesi 12.02 Diyaframli
basinc genlesme tanklarinin tasarimi

MLAR
(Ornek hat sistemleri yonergesi)

DIN 4751 Sicak su 1sitma sistemleri

TS EN 832 Binalarin sl
performansi — Isitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasi

TS EN 14336 | - Binalar icin isitma sis-
temleri — Su esasli Isitma sistemleri-
nin tesisi ve isletmeye alinmasi

DIN V 4108-10 Binalarda isI yalitimi ve
enerji tasarrufu — Isi yalitim malzeme-
leri icin uygulamaya iliskin gereklilikler

DIN V 4108-6 Binalarda 1si yalitimi
ve enerji tasarrufu — Yillik 1sitma

isist ve yillik isitma enerijisi ihtiyacinin
hesaplanmasi

DINV 4701-10 Isitma teknolojisi ve
bina ici havalandirma sistemlerinin
enerji degerlendirmesi — Kalorifer,
icme suyu Isitmasl, havalandirma

VDI 4100 Konutlarda ses yalitimi —
Planlama ve degerlendirme kriterleri

TS EN 1717 icme suyu tesisatlarinda
geri akis nedeniyle olusan su kirliligi-
nin dnlenmesi ve su kirliligini dnleyici
cihazlara ait genel ozellikler

TS EN 1717 Su tesisatindaki icme
suyunu kirlenmeye karsi koruma ve
geri akistan kaynaklanan kirlenmeyi
onleme tertibatlarinin genel 6zellikleri

VDI 6023 icme suyu tedarik sistemle-
rinde hijyen — planlama, ylritme,
isletim ve bakim gereklilikleri

DIN 2000 Merkezi icme suyu tedariki
DIN 2001 Mdnferit icme suyu tedariki
DIN 4708 Merkezi su isitma sistemleri

DIN 4753 icme ve kullanma suyu icin
su Isiticilari ve su Isitma sistemleri

DIN 18022 Konut yapiminda
mutfaklar, banyolar ve tuvaletler

DIN 18180 Algipan plakalarin
tipleri, gereklilikleri, kontrolU

DIN 18181 YUuksek yapilarda
alcipan plakalar

DIN 18183 Algipan plakalardan
mamul montaj duvarlari, celik
takviyeli duvarlarin uygulanmasi

DIN18195 Yapilarda su yalitimlari
DIN 18202 YUksek yapilarda toleranslar

TS EN 806 Bina ici tesisati - icme
sularinin tasinmasi igin ozellikler
(DIN 1988 standardina paralel gegerli)

Genelgeler ve Calisma Foyleri

ZVSHK Genelgesi "icme suyu
tesisatlarinin yikanmasi"

ZVSHK Genelgesi "On duvar tesisatlar!"

ZVSHK Genelgesi
"Yagmur sularinin kullanimi”

DVGW- twin Calisma FéyUl No. 5
"Yagmur suyu sistemleri"

DVGW Calisma Foyd W551

"icme suyu Isitmasi ve icme suyu
boru sistemleri* ve W553 "Merkezi
icme suyu Isitma sistemlerinde
sirklilasyon sistemlerinin dlcima”

BAKT (Federal Kuru insaat Calisma
Grubu) "Kuru insaatta tesis edilen
banyolar"

ZVSHK Genelgesi "icme suyu
tesisatlarinin basingli hava, soy gaz
veya suyla sizdirmazlik testleri"
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4.1 Sabitleme mesafeleri ve biikme yaricaplar

Sabitleme mesafeleri

Serbest dosenmis alpex boru hatlarinda maksimum
'S" sabitleme mesafesi:

Boru ebati Maks. sabitleme Su dolu
DN [l mesafesi S [cm] agirhgi
yatay dikey [kg/m] 2
12 16x2,0 120 150 0,225 m
15 20x2,0 135 150 0,355 —
20 26x3,0 150 175 0,608 le =,
25 32x3,0 165 200 0,935 =}
32 40x3,5 200 200 1,438 g"f
40 50x4,0 250 250 2,264
50 63x4,5 250 250 3,611
63 75%5,0 250 250 4,916
Taslyicl zemin (ham beton) lGzerinde désenmis boru hatlari her S
1,0 m mesafede sabitlenmelidir. alpex borularinin siva Gsti
sabitlemesi ses yalitimli boru kelepceleri ile gerceklestiriimelidir.
Ses yalitimi katmaninin malzemesi plastige uygun olmalidir. alpex
borularinin duvar 6nt montaji durumunda taslyici konstriksiyona =3,
baglanti kelepceler ile gergeklestiriimelidir. g v B
o - o . -
alpex baglanti parcalarinin montaji gerilimsiz
gerceklestirilmelidir!
Tdm boru hatlari boyca uzama engellenmeyecek sekilde gegirilmelidir,
bkz. boyca genlesme.
Biikme yaricaplan
alpex borulari bukme islemi sonucunda boru i¢ ylizeyinde ne Minimum R bikme yaricaplarina uyulmalidir
baskilara ne de burkulmalara maruz kalmalidir. alpex borularinin  (bkz. soldaki sekil ve alttaki tablo).
PE dis katmani hasar gérmemelidir.
Nominal Biikme Biikme Biikme
SR o yaricapi R, yaricapi R, yaricapi R,
e dimei alet | biik la |biik
d x s [mm] yardimci alet ukme yayiyla ukme
dd a olmadan [mm] | [mm] takimiyla [mm]
* 16x2,0 5xd, -80 3xd, -48 55
20%2,0 5xd, - 100 3xd, -60 79
26x3,0 88
,9
32x3,0 128
40x3,5 4,0xd, -160
50x4,0 4,0xd; -200
63x4,5 4,0xd, -252

Asgari isleme uzunluklar

alpex boru ebatlari Uzunluk L (mm)
16x2,0 60 mm
20%x2,0 60 mm
26x3,0 70 mm
32x3,0 80 mm
40x3,5 100 mm
50x%x4,0 1710 mm
63x4,5 120 mm
75%x5,0 150 mm
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4.2 Boyca genlesme ve doniis dirsekleri

Boyca genlesme

Boru sabitlemelerinin bir yandan boru agini
tasima diger yandan da isletim esnasinda
sicakliga bagl uzunluk degisikliklerini tutma
gorevi vardir. Boru sabitlemeleri, sabit
mesnetler (sabit tutucular) ve borunun
eksenel hareketlerine musaade eden kayar
mesnetler olmak Uzere ikiye ayrilir. Boru
hatlari temel olarak boyca degisimlerin
engellenmeyecegdi sekilde dosenmelidir.
Kayar mesnetler isletim esnasinda sabit
noktaya donismeyecekleri sekilde
konumlandirilmalidir. Sabit mesnetler
pres baglantilarinin Uzerine konumlandi-
rilmamalidir. Uzun boru hatt mesafele-
rinde genlesmeyi iki yonde yonlendirmek

Isil boyca genlesme

icin sabit nokta boru hattinin ortasina
konumlandirilmalidir. Duvar ve tavan
uygulamalarinda da boru hatlarinin
yaylanabilmesine dikkat edilmelidir.

Bu durum cikis borularinin saft icerisinde
uygun bir sekilde konumlandiriimasiyla,
orn. kata dogru dallanan boru hatti igin
uygun bulyuklikte boyutlandinimis bir
besleme borusuyla veya bir donls
dirseginin montajlyla saglanabilir.

Sabit mesnet

Kayar mesnet

Isinma ve soguma sonucunda boru uzunlugunda degisiklikler

— Ornek

olusur. Genlesme katsayis! tim alpex ¢cok katmanl kompozit Sicaklik farki AT 50 K
borularda 0,026 mm/(m - K)'dir. Boru uzunlugu L 5m
Genlesme katsayisi a. 0,026 mm/m-K
Boyca genlesme AL 6,5 mm
AL =a-L-AT
=0,026 mm/m-K-5m-50K
=6,5mm
Boru uzunlugu L Sicaklik farki AT [K]
[m] 10 20 30 40 50 60 70
0,1 0,026 0,052 0,078 0,104 0,130 0,156 0,182
0,2 0,052 0,104 0,156 0,208 0,260 0,312 0,364
0,3 0,078 0,156 0,234 0,312 0,390 0,468 0,546
0,4 0,104 0,208 0,312 0,416 0,520 0,624 0,728
0,5 0,130 0,260 0,390 0,520 0,650 0,780 0,910
0,6 0,156 0,312 0,468 0,624 0,780 0,936 1,092
0,7 0,182 0,364 0,546 0,728 0,910 1,092 1,274
0,8 0,208 0,416 0,624 0,832 1,040 1,248 1,456
0,9 0,234 0,468 0,702 0,936 1,170 1,404 1,638
1,0 0,260 0,520 0,780 1,040 1,300 1,560 1,820
2,0 0,520 1,040 1,560 2,080 2,600 3,120 3,640
3,0 0,780 1,560 2,340 3,120 3,900 4,680 5,460
4,0 1,040 2,080 3,120 4,160 5,200 6,240 7,280
5,0 1,300 2,600 3,900 5,200 6,500 7,800 9,100
6,0 1,560 3,120 4,680 6,240 7,800 9,360 10,920
7,0 1,820 3,640 5,460 7,280 9,100 10,920 12,740
8,0 2,080 4,160 6,240 8,830 10,400 12,480 14,560
9,0 2,340 4,680 7,020 9,360 11,700 14,040 16,380
10,0 2,600 5,200 7,800 10,400 13,000 15,600 18,200




16

alpex-duo XS Teknik Katalogu

4.2 Boyca genlesme ve doniis dirsekleri

Doniis dirseklerinin boyutlandiriimasi

alpex borularin saftlarda ve kanallardaki Isil boyca uzunluk genlesmeleri farkh
dikey hat gecisi mevcut olan bos alanlara  montaj durumlarina uyarlanmis olan
baghdir. donUs dirsekleri tarafindan karsilanabilir.
Hesaplama formiilleri — Aciklama
a Genlesme katsayisi [mm/m-K]
Boyca genlesme C alpex borulari icin malzemeye
bagli sabit [=33]
AS Sl Al Imm] d, Boru dis capl [mm]
L Hat uzunlugu [m]
Dénils dirseginin boyu AL Boycagenlesme [mm]
L, DonUs dirsedi boyu [mm]
L.=C.Jd-AL [mm] AT Sicaklik farki K]

N
0o
N
[e+]

271 274
26 - 26 -
25 - 25 -
24 - 24 -
23- 23-
22- 22-
21k 214
20 - 20 -
19- 19-
= 18- 18-
g 7= 174
= 16 - 16 -
3 15- 154
) 14- 14-
unr 13- 134
= 12- 124
S - 11-
§ 10- 104
S 9- 9-
8 8-
7 71
6 64
b= 5-
a- a-
3’ 3,
2 214
1+ 14
0 0

012345678 91112131415 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110

Hat uzunlugu L [m] Donds dirsegi boyu Lg [em]
Ornek Hat uzunlugu L 12m Coziim Boyce genlesme AL 15,6 mm
Sicakhk farki AT 50 K Donus dirsegdi boyu Lg 66,5cm

Boru dis capi dg 26 mm

‘\’5’0
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4.2 Boyca genlesme ve doniis dirsekleri

Uygulama drnekleri

Boyca genlesmenin bir L' doniis dirsegi ile

dengelenmesi
— Aciklama
d, Boru dis capi
SM Sabit mesnet
KM Kayar mesnet
L Hat uzunlugu
AL Boyca genlesme
L Donds dirsegi uzunlugu

S

Boyca genlesmenin bir "omega" ile dengelenmesi

Boyca genlesmenin bir "L " donls dirsegi ile dengelenmesi

alpex fittinglerinin montaji gerilimsiz yapilmalidir

Boyca degisimin kolon bélgesindeki bir "L," déniis dirsegi ile dengelenmesi
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4.3 Boru hatti giizergahi ve dosenmesi

Boru hatti gecisi

Ham beton lzerinde boru hatti gecisi

Boru hatti imkanlar dahilinde kesismesiz,
dUz hat halinde, mekan duizenine uygun
sekilde, eksen ve duvar itibariyle paralel
olarak dosenmelidir. Kolektor baglanti
hatlarinin kurulumunda olasi duvar gecisi
icin kirma islemlerinden kacmilmalidir.
Mekan dlzenine gore boru gegisinin
mevcut kapi gegislerinden yapilmasi
makul olacaktir. Bundan 90° acida bir
boru dirsegi yerlesimi ortaya ¢cikmaktadir.
Kilif veya yalitim icerisindeki alpex
borularin désenmesi esnasinda 5 x dis
caplik bikme yaricapina uyulmalhdir.

alpex bikme yaricaplari

Ust dirsekli boru hatti gegisi

Ozellikle Ust dirsekli boru hatti gecisinde
gerilimsiz ve teknigine uygun bir
montaja dikkat edilmelidir. Boru hatlari
sabitlenirken boyca uzunluk genlesmesi
engellenmemelidir.

|
L

e e——

Kat planinda radyator tesisati

alpex sistemlerinde boru kavisle T pargasi montaji
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4.3 Boru hatti giizergahi ve dosenmesi

Boru hattinin désenmesi

Duvarlarda boru hatlari

Duvarlarda boru hatlarinin
dlzeninde duvar isleri
standardi veya Ulkeye 6zgu
standartlar dikkate alinmalidir.
Oluklarin ilgili yalitim kalinhiklariyla boru
hatlari ile tatbik edilmesi duvarin statigini
etkiler ve mutlaka dikkate alinmalidir.
Borularin désenmesi icin gtincel Eneriji
tasarruf yonetmeligine (EnEV) uyulmalidir.

Betondaki boru hatlar

alpex borulari dogrudan sap veya beton
icerisinde dosenirken PPSU veya

¢inko ¢ozUndmuUune mukavim piringten
retilen alpex fittingleri uygun énlemlerle
(6rn. KEBU veya DENSO) korozyondan
korunmalidir.

Doseme isleminde glncel Enerji tasarruf
yonetmeligine (EnEV) uyulmalidir.

Dis duvardaki boru hatti

Sap altindaki ham beton értiisiinde boru hatlar

v Taslyicl zemin ylzen sapin
tutunabilmesi icin yeterince
A kuru olmali ve diz bir ylzeye

sahip olmalidir.
Ses koprulerine ve/veya sap kalinhginda
degisikliklere yol acabilen ylkseltiler veya
benzeri engebeler mevcut olmamalidir.
Yukseklik konumunun toleranslari ve
tastyici zeminin egimi DIN 18202'ye
uygun olmalidir.

Boru yalitimi hususunda esasen Ulkeye
0zgu yonergeler dikkate alinmalidir.
Ardindan zemin yapisinin yUksekligi
ayarlanir. Yalitim taleplerinin disinda
alpex borulari koruyucu kiliflar ile
désenmelidir. Boru hatlarinin ham beton
tavanda dosenmesi genel kabul gormus
teknik kurallara uyulmasini gerektirir.

Sap

Polietilen folyo
Basma sesi yalitimi

Isi ve dengeleme
yalitimi

Bagl dolgu malzemesi

Kilifl alpex 1sitma
borusu

Ham beton tavan

Kilifl alpex boru ile sap altinda zemin yapisi

Sap

Polietilen folyo
Basma sesi yalitimi

Isi ve dengeleme
yalitimi

Bagli dolgu malzemesi

Kilifli alpex isitma
borusu

Ham beton tavan

On izolasyonlu alpex borulu sap altinda zemin yapisi
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4.3 Boru hatti giizergahi ve dosenmesi

Yalitim taleplerinde alpex borular ilgili boru yalitimi ile kaplanmalidir.

Boru hatlari hareketsiz sekilde olarak tasiyici zemin Uzerinde
doésenmeli veya sabitlenmelidir. Bunun icin plastik dubel
kancalari tekli ve ¢ift boru sabitlemesi icin kullanilabilir.

Dengeleme tabakasi isi ve basma sesi yalitimi ile en azindan
dosenen boru hattinin boru Ust ylzeyinin ytksekligine kadar
tatbik edilir. Yalitimli boru hatlarinin uygulanmasinda boru
yalitiminin tepe noktasi asgari ylkseklik olarak gecerlidir.

Dengeleme tabakasi dogrudan désenmis boru hatlarina kadar
gekilir. Borunun bu sekilde dosenmesi ile dengeleme tabaka-
sinda meydana gelen bosluk bagl bir dolgu malzemesiyle
dengeleme tabakasinin Ust kenarina kadar doldurulmalidir.

Dokme asfalt plakanin altindaki boru hatlari

alpex borulari ve baska plastik parcalar
veya radyator baglanti parcalari Gizerine
dogrudan dokme asfaltin (kisaca sicak
sap denilir) uygulanmasina izin verilemez.
Dokme asfalt dokullrken 230 °C'ye kadar
bir sicakliga sahip oldugundan, borular ve
aksesuar parcalari hasar gorebilir. alpex
borularin dékme asfaltla hicbir konumda
temas etmediginden emin olunmalidir.
Asagida yer alan doseme bilgileri dikkate
alinip uygulandiginda, alpex borunun bir
dokme asfalt plakanin altinda dengeleme
tabakasina dosenmesinde bir sakinca
bulunmamaktadir.

Orn. radyatér baglantilari veya sihhi tesisat
alanindaki cikis yerleri icin olan yalitim
tabakalarindan boru ve ek pargalarinin
gecisi ayni sekilde yukarida belirtilen

tas yunda rulolarr ile mantolanmalidir ve
sizdirmayacak sekilde yapistiriimahdir.

Bu sayede tim zemin yapisi Uzerinden kapali olarak dosenecek
olan basma sesi yalitiminin diizgtin bicimde alinmasi garanti
edilir (kars. DIN 18560 Bolum 2 Poz.4.1). Dogal kum veya kirik
kumdan olusan, bagl olmayan dolgu malzemeleri ve perlitler
kullanilmamalidir. Basma sesi yalitimi (nem bariyeri) en az

0,7 mm kalinliginda bir PE- veya esit degerli folyo ile kapatilir,
kesisme noktalari en az 80 mm Ust Uste binmelidir

(kars. DIN 18560 Bolim 2 Poz. 6.1.2).

Akiskan bir sap kullanildiginda birlesme noktalarinin yapistiriimasi
gerekir. Basma sesi yalitiminin, kenar izolasyon bantlarina bagli
olarak dogru sekilde kapatilmasiyla sapin veya prizleme suyunun

yalitima ntfuz etmesi onlenir.

Bunun nedeni alpex borusunun olasi bir
hasarinin yaninda, metal ek parcalarinda
pres baglantisina kadar yiksek sicakliklarin
iletiimesidir. Dokme asfalt sertlestikten ve
soguduktan sonra mineral yin disari uzanan
boru ve ek parcasi baglantilari boélgesinde
cikarilir ve zemin rozetleri ile kapatilir.

Zemin kaplamasi

Dokme asfalt

Dokme asfalta dayanikli
kenar izolasyon bandi

Bindirmeli désenen oluklu mukavva
veya yun kecgeli mukavva

Dokme asfalta dayanikli mineral

alpex borusu kilif boru icerisinde veya 6n
izolasyonlu alpex boru ham beton tavanda
yerlestirildikten sonra, dengeleme tabakasi
(6rn. bagli dolgu malzemesi) boru Ust
ylzeyine veya boru yalitimi Ust kenarina
kadar dosendikten sonra bunun Utzerine en
az 20 mm (WLG 40) asgari kalinliga sahip
DIN 4102 uyarinca A1 yangindan korunma
sinifinda (yanmaz) dékme asfaltina uygun
tas yln plakalar kapali ve tim yuzeyli olarak
dosenmelidir. Dokme asfaltin yalitim
tabakasina kismen ulasmasini 6nlemek
icin orn. oluklu bir mukavva Ust Uste bin-
dirilerek dosenmelidir.

plakalar (6rn. Floorrock HP-Rockwool)

R R

Bagl dolgu malzemesi
Isi ve dengeleme yalitimi

On izolasyonlu alpex isitma
" borusu

Ham beton tavan

Dokme asfalt altindaki zemin yapisi
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4.3 Boru hatti giizergahi ve dosenmesi

Ham beton lizerinde boru demeti gegcisi

- Ortaya cikan agirlik yUklerinin
sap katmana yonelik olumsuz
etkiler dogurmamasi ve
bununla birlikte stabilite
kayiplari yasanmamasi icin boru hatlari ve
oturma yUzeyleri arasinda boluntuler
olusturulmasi gereklidir. Ozellikle kolektor
ondnde paralel boru désenmesi esasina
dayanan mobil radyator tesisatlarinda
asagidaki boru araliklari ve boru demeti
genislikleri dikkate alinmalidir:

maxs

m Paralel désenmis hatlarin boru demeti
genisligi maks. 300 mm olmaldir.

m Boru demetleri yaninda veya
arasindaki dengeleme tabakasinin
genisligi = 200 mm.

m Duvar ile boru/boru demeti arasi
mesafe odalarda = 500 mm,
hollerde ise = 200 mm olmalidir.

Yukarida belirtilen tavsiyelere gore Isitma
bolgesinde maks. bes adet iki borulu i1sitma
devresi (dengeleme katmani ile bolinme-
den) bir boru demeti olarak gegirilebilir.

Nem bariyerleri

Zemin nemi ve basingsiz suya karsi uygulanan yalitim,
planlama safhasinda (DIN 18195) belirlenmeli ve >

— — — zemin yapisinin montajindan evvel hazirlanmis >
olmalidir (kars. DIN 18560 Bolim 4 ve 5). Yalitim

Bes isitma devresinin sayisl, alpex boru-
sunun icinden gegcirildigi 9 mm kalinligin-
daki yalitimin kalinligini da icerir. Bes
Isitma devresi bir kolektor baglantisi icin
yeterli degilse, her bir isitma devresinin
icerisinde bir T pargasinin kullanimi s6z
konusu olabilir. istisnai durumlarda kolon
hatti Gzerinden direkt yapilacak bir T par-
casl baglantisi da bir alternatif teskil
eder. Boru hattinin ilgili genisligi ve
zemin yapisinin yuksekligi icin enerji

> 200

250 mm Koridgy ;

iL alanmg}aya%m

verimliligi ydonetmeliginin talepleri dikka-
te alinmalidir. Boylece daha yuksek yali-
tim taleplerinde 6n izolasyonlu alpex
borular uygulanabilir. Bu durum boru
demetinin genisliginin dismesine yol
acabilir ve bu da dosenebilir boru sayisinin
azalmasina sebep olur. Boru hatlari ara-
sindaki mesafelere bagli olarak ortaya
cikan bosluklar bagh dolgu malzemesi ile
dengeleme tabakasinin Ust kenarina
kadar doldurulmaldir.

Boru demeti genislikleriyle dayanma yuzeylerinin genislikleri

Isi ve ses yalitimi

Bir yalitim veya ham beton tavan Uzerinde boru
doésemesi olmayan zemin yapilarinda da isi ve
basma sesi yalitimi icin ilgili dnlemler alinmalidir.
Kenar izolasyon bandi ile birlikte bir yalitim katmani

tabakasl, gerekmesi halinde neme karsi elverisli dnlemlerle, 6rn.

nem bariyerleriyle korunmalidir. Zift iceren nem engelleme

tabakalari ile bir yalitim uygulanirsa, sert PS koplklere karsi ayrica
PE folyodan mamiil bir ayirma tabakasi da désenmelidir. PVC nem
engelleme tabakalarinda alta bir kat stinger kagit yerlestirimelidir.

Uzerine uygulanan "ylzen sap" ideal bir konstriksiyon olusturur.
Kenar izolasyon bandi sapin her yone hareket etmesine izin
verir ve bina kutlesine ses kopruleri olusmasini énler. Yalitim
malzemelerinin i1sitilmamis sap yuku altinda sikistirilabilirligi

5 mm'den fazla olamaz, dokim asfalt sapi uygulandiginda ise
3 mm'den fazla olamaz. DIN 18560 uyarinca DIN 18164
bolim 1 veya DIN 18165 bolim 1 veya bolim 2'ye uygun
yalitim malzemeleri kullanilmalidir. Yalitimlar planlanirken gerek
duyulan trafik ylkleri dikkate alinmalidir. Sapin uygulanacagi
taslyici zemin yeterince kurutulmus olmalidir ve ses koprulerine
neden olan nokta seklinde ylkseltileri olmayan diz bir ylzeye
sahip olmalidir.
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4.3 Boru hatti giizergahi ve dogsenmesi

UV dayanimi

alpex borulari ve ek pargalari dogrudan glines 1sigina
ve UV maruziyetine karsi korunmalidir ve orijinal
ambalajlarindan cikarilmalari durumunda tasima
veya depolama esnasinda Uzerleri orttlmelidir.

Kimyasal dayanim

Capraz baglama sayesinde polietilenin kimyasal
oOzellikleri blyUk oranda iyilestirilmektedir. Bu nedenle,
capraz baglanmamis polietilenin direnc gosterdigi
akiskanlari bildiren DIN 8075 standardina ait Ek 1'den
yararlanilarak alpex borularin kimyasal dayanimi degerlendirilebilir.

alpex borulari asagidaki akiskanlara karsi dayanimhidir:

m Beton, alcl, harg, cimento

m DVGW Calisma Foyt W 291 ve DIN 2000'e gore
dezenfeksiyon ve temizlik maddeleri

® Alman icme Suyu Yénetmeligine gére tim dogal icme
suyu icerik maddeleri

m DIN 1988 Bolim 400'e gore korozyona karsi koruyucu maddeler

Potansiyel dengelemesi

alpex ek parcalari ile borulari arasindaki tUm birlesim
yerlerinde bir sabitleme halkasi seklinde bir kesinti
vardir. Bu ylzden iletken metal bir hat s6z konusu
degildir. Bu nedenle alpex tesisat sistemi potansiyel
dengeleme amaclyla ve topraklama icin kullanilamaz.

Donmaya karsi koruma ve yardimei isitma

alpex tesisat sistemi su dolu oldugu durumda donma
riski bulunan bolgelerde donmaya karsi korunmalidir.
Korozyon emniyeti nedenlerinden dolayl hacimce
%25'lik bir uygulama konsantrasyonunun altina
distilmemeli veya %75'lik bir deger asiimamalidir. Uretici bilgileri
dikkate alinmalidir. Yardimci isitma sistemleri kullanildiginda,
icme suyunun isletim sicaklhigi 60 °C'yi (kisa sureli azami 70 °C
olarak orn. i1sil dezenfeksiyonda) asmamalidir. alpex tesisat borusu
yardimci bir 1sitma sistemiyle baglantili bir kullanima uygundur.

Kiliflr alpex borularin kullanimi durumunda montaj fazi esnasinda
yeterli derecede bir UV korumasi saglanmistir. Bunun disinda
yalitim malzemeleri de alpex borularda (kilif borusuz) UV koruma
islevini saglayabilir.

alpex sisteminin dogrudan ziftle veya zift kaplamalariyla temasa
karsi korunmasi sarttir. Ayrica alpex sistemi greslere, ¢ézlcl
maddelere ve yaglara karsi da korunmalidir. alpex tesisat sistemi
orn. tahris edici gazlarin, strekli ntifuz eden nem, amonyak veya
klorUr iceren bilesimlerin mevcut oldugu bolgelerde kullanilirsa,
fittingler elverisli bir mantolama (6rn. KEBU veya DENSO) ile
korunmalidir. Bu ise sap, beton, har¢ veya siva ile bir temasta
da yapilmalidir.

Bolum 3'de bahsedilen olanaklarin disinda alpex tesisat
sistemlerinin kullaniimalarina talep Uzerine izin verilebilir.

Tesisatcl veya santiye sefi tarafindan isverene veya isverenin
gorevlisine, alpex sistemlerinin tesis edilmesinden dolayi
mevcut elektrik emniyeti ve topraklama tedbirlerinin kisitlanip
kisitlanmadigina dair bir kontroltin yetkili bir elektrik teknisyeni
tarafindan yapilmasi gerektiginin bilgisi verilmelidir.

Aliminyum cekirdek tiim boru cevresinde esit bir 1si transferini
saglar. Yardimci isitma sisteminin boruda sabitlenmesi icin normal
bina ici sicakliklarinda kablo baglari veya yapiskan bantlar kulla-
nilir. Bu is icin ilgili Gretici bilgileri dikkat edilmelidir. Onarim ve
bakim calismalari sirasinda, suyun sirkile etmemesi halinde
ilgili boru hatti boltimlerinde yardimeci isitmanin devreden cikar-
tilmasi gerektigi dikkate alinmalidir.
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4.4 Ses yalitimi

Ustyapida ses yalitimi

DIN 4109 "YUksek yapilarda ses yalitimi" ile A1 ek TUm ses yalitimi tedbirlerinin amaci, yasanan konut odalarinda
J,',',. tablosu. DIN 4109 standardi A1 ek tablosuyla, farkli  ses aktarimiyla olusan uygunsuz ses kirliligini dnlemektir. DIN
T&J sartlar altinda ve ses kaynagi ile ilgili olarak binalardaki 4109 standardinin A1 ek tablosu geregince "korunmasi gereken
ses yalitimi tekniginin asgari gereklilikleri dizenlen-  odalar" deyimi altinda asagidaki odalar anlasiimalidir:
mgktedlr. Ag_a_g|dalq dt_)(_A) cinsinden maksimum ses basinci m Koridorlar dahi konut odalar
dUzeylerine izin verilebilir:
m Konaklama tesislerindeki geceleme odalari ve hastanelerle

Bilgi sanatoryumlardaki koguslar dahil yatak odalari

Konut yapimindaki maksimum tesisat giiriiltii seviyesi Lin m Okullar, ylksek okullar ve benzeri kuruluslardaki derslikler

< 30 dB(A) glincel olarak teknigin kabul edilen kurallarina m Ofis odalari (blyUk odali ofisler harig), muayenehaneler,
ve mevcut yasal dizenlemelere uygundur. toplanti odalari ve buna benzer calisma odalari

DIN 4109 ek tablosu A1'den alinti:

Giralta kaynagi Korunmasi gereken odalarin karakterize eden ses basinci diizeyi [dB(A)]
Oturma ve yatak odalari Ders ve calisma odalari
Su tesisatlari <3072 <3512

(su tedarik ve atiksu sistemleri birlikte)

Diger bina teknigi sistemleri <30% <359

1) Tablo 6'ya gore armatirlerin ve cihazlarin kullaniimasi sirasinda olusan kisa streli minferit tepe degerler (agma, kapatma, ayarlama, kesme v.b.) su anda dikkate alinmaz.

N

izin verilen tesisat ses basinci dlzeyinin karsilanmasi igin is sdzlesmesindeki sartlar:
Uygulama belgelerinde ses yalitiminin gereklilikleri kapsanmalidir, yani yapi parcalariyla ilgili olarak, gereken ses yalitimi dokimanlari elde bulunmalidir.

Ayrica sorumlu santiye sefligi bildirilmeli ve tesisatin kapatiimasindan veya kaplanmasindan evvel alinacak kismen onay icin hazirda bulunmalidir.
Daha ayrintili detaylari diizenleyen ZVSHK Ses Yalitimi Genelgesi, "Sihhi Tesisat Isitma Klima Merkez Birligi (ZVSHK)", Rathausallee 6, 53757 Sankt Augustin
adresinden temin edilebilir.

3

Havalandirma teknigi sistemlerinde, dikkat ¢cekici 6zel sesler disinda surekli gurdltiler séz konusu ise, 5 dB(A) kadar daha ytiksek seslere izin verilebilir.
Dipnot 2) nedeniyle planlama/uygulama sirasinda ses yalitimi dokiimanlarinin ibraz edilmesi sarttir.
"Diger bina teknigi sistemleri" deyimi kapsaminda érn. 1si dagrtimi dahil isitma sistemleri anlasiimalidir.
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ANtk

N

Banyo/WC/mutiak U Tesisat gurdlttlerine karsi DIN 4109 koruma amaclari

"gurdltdld oda" gerekli oda" .

Konut A . n Konut A Ornek: B konutunun korunmasi gereken odasi yabanci "gurdltalt odanin”
i ‘LL (konut B) girtiltiilerine karsi ve bunun tersine olarak korunacaktir.
i N

A 7;&5’3’//;':“\\\\\\ Ny

Banyo/WC/mutfak E J "korunmasi

"gUrditali oda" kli oda" . ,

fﬁ;ﬂtéu oce gerio'nztas ] Konut ayirma tavani m’> 410 kg/m?

E@T "Oldukga gurltllt oda"

DIN 4109-10 "Konut yapiminda artirilmis ses yalitimi"

Onceki VDI Yonetmeligi 4100 ve DIN 4109 standardina ait Ek 2
kisa sure icerisinde yeni DIN 4109-10 baskisiyla degistirilecektir.
Bu standart, konut yapiminda arttirilmis ses yalitimini su sekilde
belirlemektedir:

= 30 db(A) Standart ses yalitimi SST | konut yapiminda

m 27 db(A) Artirlmis ses yalitimi SST Il konut yapiminda

s 24 db(A) Artinlmis ses yalitimi SST Il konut yapiminda
Bunlarin yani sira, SST lila SST Il ses yalitim kademelerinde

ek olarak "kendi konut bolgesi" icerisinde 35 db(A) degerinde
maksimum bir ses seviyesi icin anlasma yapilabilir.

Sivil-6zel is sdzlesmesi hukuku

I Kendikonut bolgesinde tek kalipl tesisat duvari, m’ = 220 kg/m?

™ Duvar ve tavan agirliklari DIN 4109 standardiyla tespit edilmis olup, farkli
degerler ancak ses teknigi bakimindan uygunluk dokimaniyla mimkunddr.

SST lila SST IlI ses yalitim kademeleri, is sézlesmesinde acikca
belirlenmesi gereken karakteristik degerlerdir. Bu husus ayni
zamanda "kendi konut bolgesi" icerisindeki ses yalitim igin gegerlidir.

Bilgi

SST Il ses yalitim kademesinin karakteristik deg@erleri bir ses
muhendisine basvurmadan sozlesmeye dahil edilmemelidir.

Esaslar = Teknigin kabul edilen kurallari icin Aiman Medeni Kanunu Md. 633, insaat Sézlesme
Prosedtrleri Md. 4 No. 2 (1) ve Insaat S6zlesme Prosedurleri Md. 13 No. 1 gecerlidir

Koruma amaci = kusursuz is hizmeti

Mistakil konut

is s6zlesmesinde

2 konutlu Uniteden itibaren apartman ... oturma ve yatak odalarinda azami 30 dB (A)

Detayli bir sartname ve sozlesme teklifi gereklidir.

20

=2 yer almadigi takdirde
yapisal ses yalitimi iin Artirlmis ses yalitiminin karakteristik degerleri is sdzlesmesinde acikga
gereklilik yok. belirlenmelidir. Bu husus ayni zamanda kendi konut bélgesi igerisindeki degerler icin gecerlidir.
27-  Fakat en azindan
teknigin kabul edilen | DIN 4109/A1 DIN 4109-10 (E)
kurallari 2001-01 Ses yalitimi kademesi | DIN 4109-10 (E)
= 4. geregince yap! kaynakli| Ses yalitimi (SSTI) Ses yalitimi kademesi Il DIN 4109-10 (E)
< ses yalitimi Teknigin kabul edilen (SST 1) Ses yalitimi kademesi |11
o kurallarina gére (SST 1)
T
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4.4 Ses yalitimi

Besleme ve tahliye hatlarinin tesis edilmesi icin duvarlarda aranan gereklilikler

DIN 4109 standardina gore besleme ve tahliye hat-
larinin, armatdrlerin veya sihhi tesisat malzemeleri-
nin sabitlenecegi duvarlarda su gereklilikler
aranmaktadir:

m Tek kat 6rgull duvarlar asgari 220 kg/m? ile alansal bir kitle-
ye sahip olmalidir.

= 220 kg/m? altinda alansal bir kiitleye sahip olan duvarlar, bir
uygunluk kontroll ile — tesisat gurUltdlerinin aktarilmasi baki-
mindan — daha elverissiz bir duruma yol agmadiklari belgele-
nirse kullanilabilir.

Tesisatin uygulanmasindan evvel duvar isinin niteligi, gereklilik-
lerin karsilanmasi acisindan her durumda kontrol edilmelidir.
Celik takviyeli duvarlar yalnizca uygunluk dokimaniyla kullanila-
bilir.

On duvar tesisati, tesisat giriltilerinin en aza indirgenmesi
icin teknigin gincel durumudur. DIN 1053 "Yapi duvari dizayn!"
standardinin ydrdrlige girmesinden bu yana tesisat hatlarina
yonelik tasiyici ve takviye edici duvarlarda ozel statik kaniti
olmayan yatay ve dusey girintiler ve oluklar artik mimkin
degildir.

Matematiksel olarak kanit olmadan izin verilebilen bu oluk
blyklUklerinin bir analizi ile elde edilen sonug:

= Dikey oluklardaki boru hatlari prensipte sadece 24 cm'lik
duvar kalinliklarindan itibaren ve bu durumda da ancak sinirli
olarak mUmkUndur.

m Yatay duvar oluklarindaki boru hatlari artik mimkdn degildir.

VOB/C DIN 18381:2000-12, Kisim 3.1.14 prosedUrleri geregince
yapidaki kesme, frezeleme ve delme isleri yalnizca isverenin
rizast ile yapilabilir. Duvar isindeki bu tlrden calismalarda DIN
1053-1 "Duvar isciligi — Hesaplama ve uygulama" dikkate alin-
malidir. Geleneksel oluklu tesisata alternatif olarak bugin konut
yapiminda ¢cogunlukla én duvar tesisati uygulanmaktadir.

Bunun avantajlari asagidaki gibidir:

= Temiz ve hizli montaj

= Karotla delme ve frezeleme islemlerinin gerekmemesinden
dolayi insaat molozu ve gurUltd rahatsizliklarinin olmamasi

s Oluklardan dolayi duvarlar zayiflatiimaz, tam duvar
kalinligr sayesinde daha elverisli denge saglamligi
ve yangin korumasi givenceye alinir

= Daha iyi ses yalitimi, komsu odalara ses kopruleri olusmaz

= Isive yangin yalitimi icin 6ngorilen duvarlarda
kesinti meydana gelmez

= Yapi icerisine mudahale edilmeden onarimlar,
degisimler veya modernizasyon yapilabilir

= Tesisatlar birlestirilebilir
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4.5 Kullanim suyu ve i1sitma tesisatinda yalitim

Kullanim suyu ve 1sitma tesisatinda yalitim

Enerji tasarruf yonetmeligi (EnEV)

Isi dagitimi ve sicak su hatlarinda boru hatlarinin

yalitimi glincel olarak gecerli Enerji tasarruf yonet-
v meligine (EnEV) gore yapilmalidir. Bu husus yeni

binalar, tadilat ve modernizasyonda gecerlidir.
Yaltim/kilif ilgili uygulama alanina gore secilmeli ve boru hatti

malzemelerinde temas korozyonuna veya kimyasal korozyona
neden olmamalidir. Ongérilen yalitim cesidi ve yalitim kalinhig
icin ise baslamadan evvel isverenle ve oblur meslek erbabiyla
anlasmaya varilmalidir. Yalitim zorunluluklari olmadigr durumda
dahi, ses yalitimdan dolayi boru hatlarinda bir yalitim gerekli olabilir.

Ek 5 (Md. 10 Fikra 2, Md.14 Fikra 5 ve Md. 15 Fikra 4)
Boru hatlarinin ve armatdrlerin isi yalitiminda aranan gereklilikler

Tablo 1 | Isidagitim ve sicak su hatlari ile beraber armatiirlerin ve sogutma dagitim ve soguk su hatlarinin isi yalitimi
Satir Hatlarin/armaturlerin tlrd BLBEE Bl b sat et katsay|§| 1ein
yalitim tabakasinin asgari kalinligi
1 22 mm'ye kadar i¢ cap 20 mm
2 22 mm Uzerinde 35 mm'ye kadar ic cap 30 mm
3 35 mm Uzerinde 100 mm'ye kadar i¢ cap ic capa esit
4 100 mm Uzerinde i¢ cap 100 mm
Satir 1'den 4'e kadar montaj durumlarina gore duvar ve tavan gegcislerinde, Satir 1 ile 4 arasindaki
5 hatlarin kesisim noktalarinda, hat baglanti noktalarinda, merkezi kolektorlerde h
. taleplerin yarisi
yer alan hatlar ve armaturler
Satir 1'den 4'e kadar montaj durumlarina gore, 31 Ocak 2002'den sonra
6 farkl kullanicilarin isitilan mahallerinin arasinda kalan yapi pargalarinda yer Satir 1 ile 4 arasindaki taleplerin yarisi
alan merkezi 1sitma sistemi hatlari
7 Satir 6'ya gore yer désemesi icinde kalan hatlar 6 mm
Havalandirma ve klima sistemlerine ait sogutma sistemi dagitim ile soguk
8 .. 6 mm
su hatlari ve armaturler

1. Md. 14 fikra 5'deki durumlarda 1si

dagitim hatlari 1'den 4'e kadar satirlar
dogrultusunda isitilmis alanlarda veya bir
kullanicinin isitiimis alanlarr arasindaki
yap! kisimlarinda bulunuyorsa ve isi
clkisl ile acikta duran kapama armaturleri
etkilenebiliyorsa Tablo 1 kullaniimama-
hdir. Md. 14 fikra 4'deki durumlarda ne
resirkllasyon devresine dahil edilmis ne
de elektrikli bir yardimci isitma sistemi
ile donatilmis (bransman hatlari) ve
isitilan alanlarda bulunan 3 litre su
hacmine kadar sicak su hatlarinda
Tablo 1 kullanilmaz.

2

. 0,035 W/(m-K) degerinden farkli isi

iletim katsayisina sahip malzemelerde
yalitim tabakalarinin minimum kalinhgi
karsilik gelecek sekilde hesaplanmalidir.
Donusim hesabi ve yalitim malzeme-
sinin isi iletim katsayisi icin teknigin
bilinen kurallarindan elde edilen
hesaplama yontemleri ve hesaplama
degerleri kullaniimalidir.

Md. 14 fikra 5'deki 1si dagitim hatlarinin ve sicak su hatlarinin dis hava ile komsu oldugu durumlarda, bunlar tablo 1'deki satir 1 ila 4 arasinda yer alan minimum
kalinliklarin iki misli kalinlikla bir katman ile yahtiimaldir.

3. Isi ve sicak su dagitim hatlarinda ve

sogutma sistemi ve soguk su hatlarinda
yalitim tabakalarinin minimum kalinliklari
Tablo 1'e gore 1si ¢ikisi veya isi emilimi
baska boru yalitim dizenlemelerinde de
ve boru hatti cidarlarinin yalitim etkisi
altinda ayni degerdeki bir sinirlamayi
saglayacak sekilde azaltilabilir.
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4.5 Kullanim suyu ve 1sitma tesisatinda yalitim

Tablo 2'de degisik montaj durumlari igin 1sitma hatlari ve Enerji tasarruf yonetmeligi (EnEV) uyarinca gereken yalitim tabakasi
kalinliklari gosterilmektedir.

Tablo2 | Isitma aciklamalari/6rnekleri, Ek 5 (Md. 10, Fikra 2 ve Md. 14 Fikra 5), Tablo 1 EnEV

Apartman / Mustakil konut
Isitma konut disi bina konut disi bina
birden fazla kullanici 1 kullanici
Isitilmayan alanlardaki ve bodrum mahallerindeki boru hatlari % 100 % 100
Dis duvarlardaki, bina disi kisimlardaki, 1sitilmamis bir alan ile isitilmis % 100 % 100
bir alan arasindaki, saftlardaki ve kanallardaki boru hatlari ° °
Birden fazla farkli kullaniciyr besleyen dagitim hatlari % 100 gereklilik yok?
Déseme igine yerlestirilmis hatlar ve topraga / isitilmayan mahallere” komsu hatlar. | % 100 % 100
Duvar ve tavan gegislerinde, hatlarin kesisim noktalarinda, hat baglanti % 50 % 50
noktalarinda, merkezi dagitim kolektorlerinde kalan 1sitma hatlari ve armattirler ° °
Farkll_kullanlcﬂarln isitilan mahalleri arasinda kalan yapi bilesenleri % 50 gereklilik yok?
icerisinde yer alan hatlar
Farkli kullanicilarin isitilan mahalleri arasinda kalan taban yapisi icinde bkz. EnEV,Tablo 1, ereklilik vok?
kalan 1sitma hatlari Ek 5, satir 79 9 Y
Bir kullanicinin isitilan mahallerinde veya isitilan mahalleri arasinda kalan ereklilik vok 2 ereklilik vok 2
yap! bilesenleri icerisinde yer alan ve kapatilabilen isitma hatlari 9 Y 9 Y
Dogrudan dis havaya komsu olarak désenmis olan isi dagitma hatlarn® % 200 % 200

1) Eksantrik/asimetrik boru hortumlarina isi ¢ikisinin sinirlandiriimast igin izin verilir. Nominal kalinlik soguk tarafa gore diizenlenmelidir.
Detaylara ilgili Greticinin gerekli olan "Bina yapi denetim onayindan" (ABZ) bakilmalidir.

2) Burada yasa yapici tarafindan hig bir talep getiriimedigi halde asagidaki nedenler ile yalitim yapiimak mecburiyetindedir:
Korozyondan koruma, darbe ve akis seslerinden kaginma, yapisal glrdltG yalitimi, 1s1 yikinin azaltiimasi.

3) Zemin déseme yapisi icinde (oradaki durumundan bagimsiz olarak) farkli kullanicilarin isitilan alanlari arasina yerlestirilmis olan tim ebatlardaki boru hatlari igin
asagidaki yalitim kalinliklarr gecerlidir — bkz. Tablo 3)

4) Boru hatlari donma riski olan bolgelerde yer aliyorsa, uzun durus surelerinde yalitim da donma olayinda surekli bir koruma saglayamayabilir. Bosaltiimak veya
bir diger sekilde (6rn. yardimet 1sitma sistemi) korunmak mecburiyetindedirler. Ayrintilar icin VDI Yonetmelikleri VDI 2055 veya VDI 2069 esas alinir.

Gunes enerjisi sistemlerinin boru hatlari eneriji tasarruf yonetmeligine tabi degildir; solar enerjinin elde edilmesi ve kullanimi CO, nétrddr.
Ne var ki glines enerijisi sistemlerinin boru hatlari da, sistemin Urettigi enerjiden belirli bir kayip olmadan faydalanilabilecegdi sekilde yalitiimalidir.

Tablo 3 | 40 °C'deki is1 iletim katsayisi icin yalitim tabakasinin asgari kalinligi

0,035 W/(m-K) 0,040 W/(m-K) 0,040 W/(m-K)
sabit kalinlikli yalitim igin sabit kalinlikli yalitim icin eksantrik/asimetrik yalitim igin

bkz. ilgili Ureticinin Genel yapi

>6mm =9 mm denetimi onayi" (AbZ)
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4.5 Kullanim suyu ve i1sitma tesisatinda yalitim

Soguk kullanim suyunun yalitimi — DIN 1988-200 uyarinca

On kosullara gre kullanim suyu hatlari, uygun isletim durumunda
bir tahliye noktasinin tamamen agilmasindan en fazla 30 saniye
sonra kullanim soguk suyunun sicakligi 25°C'yi asmayacag],
kullanim sicak suyunun sicakliginin ise 55°C'nin altinda kalma-
yacagl sekilde dosenmelidir.

Kullanilan yalitim malzemeleri neme karsi korunmalidir, zira yalitim
malzemesindeki sudan dolayi yalitim etkisi azalir ve yalitilan
boru malzemelerinde ve yapi parcalarinda korozyon hasarlarina
yol agabilir. Isi kdprulerini asgariye indirmek icin yalitim malze-
meleri bosluk birakmadan dosenip sabitlenmelidir.

Yalitimlar, akiskanin isi kaybini (s yalitimi) veya akiskana isi
akisini (soguk yalitimi) azaltir. Bunun disinda kiliflar, 6rn. ses
yalitimi gereklilikleri, korozyondan korunma, boy degisimlerinin
sogurulmasi, boru hatlariyla bina yapisi arasindaki temaslarin
onlenmesi gibi baska gorevleri de yerine getirmektedir.

Yalitimin veya kilifin segimi ilgili uygulama alanina gore yapilmalidir.

Boru hatlari ortam havasinin sicakligina ve nemlilik oranina bagli
olarak yogusma olusumu engellenecek sekilde yalitiimalidir.
Bina ile temasa sahip boru hatlari (6rn. siva alti, sap konstriksi-
yonlari igcinde veya on duvar icinde yerlestiriimis) en azindan
14.2.1"'e gore bir kaplama icinde (6rn. boru igcinde boru uygulamasi)
uygulanmalidir. Yogusmaya karsi ek bir yalitim énlemi alinmasina
gerek yoktur.

Konut yapimindaki olagan isletim kosullarinda ve boru hatti

gegcislerinde Tablo 8'e gore referans degerleri olarak asgari yalitim
tabakasi kalinliklari gecerlidir. Uzun sureli akis duraganlik streleri
icin bir yalitim bile isinmaya karsi strekli bir koruma saglayamaz.

Tablo 8'e gore verilen bilgiler, dis yalitim malzemesi ylzeyindeki
yogusmaya karsi koruma igin 10 °C'lik bir kullanim suyu sicakhgi
varsayilarak kullanilabilir.

Tablo8 | Kullanim soguk suyu icin boru hatlarinin yalitimina ait referans degerleri (Tab. 8 - DIN 1988-200)
Satir Montaj durumu Yalitim kalinhgi A = 0,040 W/(m-K)?
Isitilmayan mahallerde acikta désenmis boru hatlari,
1 9 > - 9 mm
ortam sicakligi < 20 °C (yalnizca yogusma korumasi)
Saftlar, zemin kanallari ve asma tavanlar icinde désenmis boru hatlari,
2 M ° 13 mm
ortam sicakligr < 25 °C
3 Orn. teknik mahallerde veya akiskan kanallarina ve saftlarda désenmis Sicak su hatlari gibi yalitim
boru hatlari, 1sil ytkler altinda ve > 25 °C ortam sicakliginda (bkz. Tablo 1, montaj durumlari 1 ila 5)
4 On duvar montajinda kat dagilimlari ve tek besleme hatlari Boru icinde boru veya 4 mm
5 Zemln“yapla icinde kat dagilimlari ve tek besleme hatlarlm Boru icinde boru veya 4 mm
(resirkile etmeyen kullanim sicak suyunun yaninda dahi)
6 Zemin yapisl icinde sicak resirkilasyon hattinin yanina 13 mm
giden kat dagilimlari ve tek besleme hatlari®

a) Diger 1s1 iletim katsayilari igin yalitim tabaka kalinliklart uygun sekilde hesaplanmalidir; verilmis isi iletim katsayisi igin referans sicakligi: 10 °C

b) Yerden isitma sistemleriyle baglantili olarak kullanim soguk suyu tesisatlari, 3.6'da yer alan talepleri karsilayacak sekilde dosenmelidir.
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Kullanim sicak suyunun yalitimi — DIN 1988-200 uyarinca

Bir resirkllasyon sistemine dahil edilen veya sicaklik tutucu bir
bant ile donatiimis olan sicak kullanim suyu hatlarinin isi yayili-
mini sinirflandirmak igin, bu hatlar Tablo 9'da belirtilen yalitim
tabakasi kalinliklari ile yalitilmalidir. Asgari yalitim tabakasi
kalinliklarr icin boru hatlarinin i¢ capi esas alinmistir.

Tablo 9'da (kullanim sicak suyu igin boru hatlarinin isi yalitimina
ait asgari yalitim tabakasi kalinliklar)) DIN 1988-200 uyarinca
bildirilen yalitim tabakasi kalinliklari glincel olarak gecerli Eneriji
tasarruf yénetmeliginin (EnEV) yasal sartlarina dayanr.

Tablo9 | Kullanim sicak suyu icin boru hatlarinin 1s1 yalitimina ait asgari yalitim tabakasi kalinliklari (Tab. 9 - DIN 1988-200)

Satir Montaj durumu Yalitim tabakasi kalinligi A = 0,035 W/(m-K)?
1 ic cap <22 mm 20 mm

2 ic cap > 22-35mm 30 mm

3 ic ¢ap > 35-100 mm ic capa esit

4 i(; ¢ap > 100 mm 100 mm

Satir 1'den 4'e kadar montaj durumlarina gore duvar ve tavan

Montaj durumlari 1 ila 4 icin talep edilen asgari
yalitim tabakasi kalinliklarinin yarisi (% 50)

5 gecislerinde, hatlarin kesisim noktalarinda, hat baglanti noktalarinda,
merkezi kolektorlerde yer alan hatlar ve armattrler
Ne bir resirkllasyon devresine dahil edilmis, ne de sicaklik

6 tutucu bir bantla donatiimis olan sicak su kullanim hatlar,

orn. bir < 3 Itr. suicerigi ile kat veya tek besleme hatlari

1si yayllimina kars! yalitim gereklilikleri yok®

a) Diger isiiletim katsayilari icin yalitim tabaka kalinliklari uygun sekilde hesaplanmalidir; verilmis isi iletim katsayist igin referans sicakligi: 10 °C

b) Siva alti uygulamada bir izolasyon gereklidir (6rn. mekanik koruma igin veya korozyon korumasi i¢in boru icinde boru veya 4 mm).

Tabloya iligkin bilgi

Dogrudan dis havaya komsu olan sicak | Isi yayihminin azaltiimasi
su ve resirkllasyon hatlariicin Tablo 9,

1-4 satirlarindaki asgari kalinligin iki
misli ile yalitiimalidir.

Gereklilik olmasa bile su nedenlerle

m Darbe ve akis seslerini dnleme,
kitle sesi yalitimi

m Boru hatlarini koruma ve genel
korozyon korumasi

yalitimin uygulanmasi sarttir:

m Donma riski bulunan bolgelerdeki
boru hatlari dikkate alinmali, yardimci
Isitma gerekli olabilir!

Yalitimin baska tasarimlariyla ayni deger-
lerle 1s1 yayihmi sinirlandirildiginda Tablo
9 ile bildirilen asgari yalitim tabakasi
kalinliklari azaltilabilir. Uretici tarafindan
genel yapi denetimi onayi (AbZ) ile
esdegerlilik belgelenmis olmalidir.
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Katlari ayiran tavanlardaki boru hatlar

Isitilan odalar icerisinde kullanicilarin (6rn. termostatik
< vanalarla) 1sI yayimini ayarlayabildigi hatlar — simdiye

kadar uygulandigi gibi — yalitimsiz olarak désenebilir.

Bunlar 6zellikle duvarda dosenmis olan radyator
baglanti borularini kapsamaktadir. Ayni durum isitilan odalar
arasinda kalan yapi kisimlarina sonradan dosenecek olan hatlarda
s6z konusudur. Bu kisimlar ayni kullanim veya tek bir faturalan-
dirma birimine ait ise yalitiimadan kalabilir. Boylece konutlar
icerisinde sUpurgelik kenarindan gecen ve kapatilabilir olan
radyator baglanti hatlarinin Enerji tasarruf yonetmeligi (EnEV)
geregince yalitilmadan da désenebilir, zira 1si yayiimindan ilgili
Isitilan oda istifade edecektir.

ileride birden fazla kullanicinin isitilan odalari arasindaki yapl
kisimlarinda désenen hatlarin prensipte yalitiimasi zorunludur.
Herhangi yalitma geregi olmasa da, alpex boru hatlarinin her
zaman kilif borusu icinde dosenmesi tavsiye edilir.

istisna: Zemin yapisinda genelde 16 ve 20 mm dis capla
dosenen boru hatlarinda, 6 mm'lik asgari bir kalinlkta bir
yalitim tabakasi olmasi (mUstakil konut harig) sarttir.?’

Isitilmayan odalara, topraga, dis havaya karsi bodrum tavanindaki boru hatlar

Boru hatlari yalnizca i1si kaybina karsi degil, 1si
yayilimina karsi da yalitiimak zorundadir.
Gereklilikler tespit edilirken, 6rn. soguk tarafa
dogru takviyeli bir yalitimla genelde konsantrik bir

Kolon hatlari olarak boru hatlar

uygulamadaki gibi ayni yalitim etkisi elde edilebilecedi zaman,
boru yalitimi igin olagan konsantrik yapinin haricinde baska
uygulamalara da izin verilebilmesi 6ngorilmustdr. Bu konuda
dretici bir kanit sunabilmelidir.

Duvar ve tavan gegisi bosluklarinda, hatlarin kesisim
noktalarinda, hat baglanti noktalarinda ve merkezi
dagitim kolektorlerinde kalan hatlarla armaturler
yuzde 50'lik bir yalitim ile (Tab. 1) mantolanmalidir.

Montaj durumu

Enerji tasarruf yonetmeligi ayrica merkezi isitma sistemlerinin
kolon hatlari igcin montaj durumuna ve bina tipine bagl olarak
asagidaki tabloya gore yalitiimasi gereken yalitim gerekliliklerini
de duzenler:

Yalitim gerekliligii

Isitilan odalarda veya aralarindaki ¢ikis borulari

mustakil konutta

yokﬂﬂ

Farkli kullanicilara ait isitilan odalar arasinda saft
ici veya siva alti kolon hatlari

apartmanda

% 50 (Tab. 1, satir 6) — EnEV

Isitilmayan odalarda saft siva alti veya UstU
serbest dosenmis kolon hatlari

mustakil konutta veya apartmanda

% 100 (Tab. 1, satir 1 -4) — EnEV

Serbest dosenmis kolon hatlari

apartmanda

% 100 (Tab. 1, satir 1 =4) - EnEV

1) Boru hatlarinin isi ¢ikisina, acikta kalan kapama duiizenekleri ile mtdahale edilebiliyorsa asgari yalitim kalinligr ile ilgili bir talep olusmaz.

2) Dikkat Bu doseme tirl herhangi bir ses yalitimi gerekliligini karsilamaz. Enerji tasarruf yonetmeliginin (EnEV) dizenleme metninde kesin olarak talep
edilmemesine ragmen, akis ve darbe gurulttlerini engellemek icin bir kural olarak mustakil konutlarda da yapi teknigi agisindan yalitim yonetmeliklerine

uyulmasi (6rn. % 50'lik yalitim) tavsiye edilir.
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Sicak su hatlan

Ne resirkllasyon devresine dahil edilmis olan, ne de
elektrikli yardimci i1sitma ile donatilmis olan (brans-
man hatlar) ve isitilan odalarda bulunan 3 litrelik bir
su hacmine kadar sicak su hatlariicin EnEV 2014

Bilgi

Tablo 1 uyarinca bir yalitim uygulamasi gerekmemektedir.

Dikkat

Isitilmayan mahallere ve topraga komsu uygulamada
% 100 yalitim, acik havada uygulamada % 200 yalitim.

EnEV, yalitimlarda 0,035 W/(m - K) degerinde bir isil iletkenlik katsayisini esas almaktadir. Piyasada yaygin olarak bulunan boru yalitimlarinin
0,040 W/(m-K) degerinde bir isil iletkenlik katsayisina sahip olmasindan dolayi, yalitim tabakasi kalinliklari bu degere gore donustirtimelidir.

Soguk su hatlan

- Soguk su hatlarinin asgari yalitim kalinhklar
icin DIN 1988, Bolim 200, Tablo 8'e gore

referans degerleri

Boru hatlarinin montaj durumu

Yalitim kalinhigi [mm]
A =0,040 W/(m-K) 2

FRANKISCHE tavsiyesi

On duvar montajinda kat dagilimlari ve

alpex-duo XS veya turatec

tek besleme hatlari 4 multi 6 mm on izolasyonlu
cok katmanli kompozit boru
Zemin yapisi icinde kat dagilimlari ve tek Ebat 16& 20 mlm velya ‘
besleme hatlari (resirkile etmeyen kullanim 4 Eantlyel ekn yaltim |bgo
sicak suyunun yaninda dahi)® atmanli kompozit boru
alpex-duo XS veya turatec
Isitilmayan mahallerde acikta dosenmis boru hatlar, 9 multi 9 mm on izolasyonlu
mahal sicakligi < 20 °C (sadece yogusma korumasi) ¢ok katmanli kompozit boru
Ebat 16, 20 mm
Saftlar, zemin kanallari ve asma tavanlar icinde 13
doésenmis boru hatlari, mahal sicakligi < 25 °C alpex-duo XS
13 mm 6n izolasyonlu
cok katmanli kompozit
Zemin yapisi icinde sicak resirkilasyon hattinin 13 boru Ebat 16, 20 + 26 mm

yaninda giden kat dagihmlari ve tek besleme hatlari

Ornegin teknik mahallerde veya akiskan kanallarina ve
saftlarda désenmis boru hatlari, isil yikler altinda ve
mahal sicaklikligi = 25 °C

Sicak su hatlari gibi yalitim,
Tablo 1
satir 1ila 5, EnEV geregince

alpex-duo XS veya turatec
multi cok katmanli kompozit
boru ve santiyede yalitim

a) Baska isililetkenlikler igin yalitim tabakasi kalinliklari gerekli sekilde dondstirdlmeli; belirtilen isil iletkenlik igin referans sicakligi: 40 °C

b) Siva alti désemede mekanik koruma veya korozyon korumasi olarak bir yalitim gereklidir

Bilgi

Boru uygun bir kaplamaya (6rn. boru iginde boru) sahip ise yogusmaya karsi bir korumaya gerek yoktur. Soguk suyun isitiimasi
vasitasl ile lejyonella hastaligi riski olusmuyorsa DIN 1988-200'e gore yalitim gereksinimi yeterlidir.
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alpex ile EnEV uyarinca boru yalitim secenekleri

WLG 040 ile yapi yukseklikleri (. = 0,040 W/(m-K)

o Yalitim kalinhgr s¢ Basma sesi Basma sesi y"a|ltlm.lul-.\K alpex-duo XS ile
alpex-duo XS Yalitim gereksinimi Tl yalitimi kadar yapi yiiksekligi h FFA"NKISFHE
[mm] [mm] coziimleri
16x2,0 bkz. EnEV Tab.1, satir 7 9 20 36 83716214
20x2,0 bkz. EnEV Tab.1, satir 7 9 20 40 83720214
16x2,0 % 50 13 20 44 83716217
20%2,0 % 50 13 20 48 83720217
26x3,0 % 50 13 20 54 83726117
16x%x2,0 % 100 sicak su 26 20 68 santiyede
20%x2,0 % 100 sicak su 26 20 72 santiyede

* Sadece zemin yapisinda déseme igin gegerli

Zemin kaplamasi

Sap

Polietilen folyo

Basma sesi yalitimi

Bagl yigma malzeme

Isi ve dengeleme yalitimi

— Yalitimli alpex
1sitma borulari

_ Ham beton tavan

On izolasyonlu alpex boruya ait zemin yapisi
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Isitma - Miistakil konut

m Isitilmis alanlardaki veya bir kullanicinin alanlari arasinda kalan yapi bilesenlerindeki, 1si verimleri

0% Gs gereklilik yok a(;|l_<_ta duran kapama armaturleri ile midahale edilebilen isitma hatlari ve armatrler
DS FRANKISCHE ¢6ziimleri: Uygun kaplamali veya 6 mm ve 9 mm 6n izolasyonlu alpex-duo XS /
turatec ¢cok katmanl kompozit boru; cap 16/20 mm
GS % 50 asgari m  Duvar ve tavan gecisi bosluklarinda, hatlarin kesisim bolgesinde, hat baglanti noktalarinda,
50 % yalitim gerekliligi merkezi sebeke kolektdrlerinde bulunan isitma hatlari ve armatiirler
DS (Tablo1, satir 6) - EnEV FRANKISCHE ¢éziimleri: alpex-duo XS 6n izolasyonlu boru 13 mm, Ebat 16/20/26 mm
GS % 100 : . ; ;
o asgari yalitim gerekliligi m Isitilmayan odalarda 1sitma hatlari ve armatiirler (6rn. bodrumlar)
DS (Tablo 1, satir 1-4) - EnEV m Isitilmayan odalara, topraga veya dis havaya komsu olan yapi kisimlarinda isitma hatlari ve armatrler
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Kullanim suyu - Miistakil konut

.

0%

gereklilik yok

Ne sirktlasyon devresine dahil edilmis olan, ne de elektrikli yardimci isitma ile donatiimis

olan 3 litrelik hacme kadar sicak su hatlari, bkz. S. 34 Tab. 9

FRANKISCHE ¢éziimleri: Uygun kaplamali veya 6 mm ve 9 mm én izolasyonlu alpex-duo XS /
turatec cok katmanh kompozit boru, cap 16/20/26 mm

50 %

% 50 asgari yalitim gerekliligi
(Tablo1, satir 5)

Duvar ve tavan gecisi bosluklarinda, hatlarin kesisim bélgesinde, hat baglanti noktalarinda,
merkezi sebeke kolektorlerinde bulunan sicak su hatlari ve armattrler
FRANKISCHE ¢oéziimleri: alpex-duo XS 13 mm 6n izolasyonlu boru, cap 16/20/26 mm

% 100 asgari yalitim gerekliligi
(Tablo 1, satir 1--4)

Isitilmayan odalarda sicak su hatlari ve armattrler (6rn. bodrumlar)

Isitilmayan odalara, topraga veya dis havaya komsu olan yapi kisimlarinda sicak su hatlari ve armaturler
Resirkilasyon devresine dahil edilmis olan veya elektrikli yardimci isitma ile donanitiimis olan sicak su
hatlari ve armatdrler

3 It Gzeri su hacmine sahip sicak su hatlari ve armatrler, bkz. EnEV 2014 Tablo 3

Asgari yalitim gerekliligi
(DIN 1988-200 geregince)

Soguk su hatlari (bkz. "Kullanim suyu ve isitma tesisatinda yalitim", S. 33 Tab. 8), soguk suyun

isinmasindan dolayi Lejyonella hastaligi riski olusmuyorsa

FRANKISCHE ¢éziimleri: Uygun kaplamali veya 9 mm én izolasyonlu alpex-duo / turatec ¢ok
katmanh kompozit boru, cap 16/20/26 mm
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Isitma - Apartman

m Isitilmis alanlardaki veya bir kullanicinin isitilmis alanlari arasinda kalan yapi bilesenlerindeki,
GS 1si verimleri agikta duran kapama armaturleri ile midahale edilebilen isitma hatlari ve armatrler
0% gereklilik yok m Isitilan alanlardaki stpurgelikler icinde kalan ve kapatilabilen isitma hatlari
DS FRANKISCHE ¢o6ziimleri: Uygun kaplamali veya 6 mm ve 9 mm 6n izolasyonlu alpex-duo XS /
turatec cok katmanli kompozit boru, ¢cap 16/20/26 mm
GS i o m  Duvar ve tavan gecisi bosluklarinda, hatlarin kesisim bdlgesinde, hat baglanti noktalarinda,
50 % % 50 asgari yalitim gerekliligi merkezi dagitim kolektérlerinde bulunan hatlar ve armatiirler
DS (Tablo 1, satir 5 ve 6) — EnEV = Farkli kullanicilara ait isitlan odalarin arasindaki yapi kisimlarinda isitma hatlar,
FRANKISCHE c¢o6ziimleri: alpex-duo XS 13 mm 6n izolasyonlu boru, ¢cap 16/20/26 mm
— B % 100 asgari yalitim gerekliligi m Isitilmayan alanlardaki (6rn. bodrum) isitma hatlari ve armaturler
- (Tablo 1, satir 1-4) — EnEV m Isitilmayan alanlara, toprak alanlara veya dis havaya komsu olan yapi boélimlerindeki
"""""""" DS ' isitma hatlari ve armatarleri
VL m  Farkl kullanicilarin zemin yapilari arasinda kalan isitma hatlari
6mm ?T;Eg;’ as":tT%e_reEkr:'gg\’/' FRANKISCHE ¢éziimleri: alpex-duo XS / turatec cok katmanli kompozit
RL ! boru 9 mm 6n izolasyonlu, ¢ap 16/20/26 mm
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Kullanim suyu - Apartman

oo :r:-.f‘i\'.:i

\,

Ne resirkulasyon devresine dahil edilmis olan, ne de elektrikli yardimci isitma ile donatilimis
olan 3 litrelik hacme kadar sicak su hatlari

9 ereklilik yok -
U < M FRANKISCHE ¢oziimleri: Uygun kaplamali veya 6 mm ve 9 mm 6n izolasyonlu alpex-duo XS /
turatec ¢ok katmanli kompozit boru, cap 16/20/26 mm
g Duvar ve tavan gegisi bosluklarinda, hatlarin kesisim bolgesinde, hat baglanti noktalarinda,
% 50 asgari yalitim gereklil
50 % ’ Sl yE i el merkezi sebeke kolektorlerinde bulunan sicak su hatlari ve armaturler

(Tablo 1, satir 5) - EnEV

FRANKISCHE ¢éziimleri: alpex-duo XS 13 mm 6n izolasyonlu boru, cap 16/20/26 mm

% 100 asgari yalitim gerekliligi
(Tablo 1, satir 1-4) —EnEV

Isitilmayan odalarda sicak su hatlari ve armaturler (6rn. bodrumlar)

Isitilmayan alanlara, toprak alanlara veya dis havaya komsu olan yapi bélimlerinde
sicak su hatlari ve armattrler

Resirkilasyon devresine dahil edilmis olan veya elektrikli yardimci isitma ile donatiimis
olan sicak su hatlari ve armatdrler

3 It Gzeri su hacmine sahip sicak su hatlari ve armatdrler, bkz. DIN 1988-200 Tab. 9

Asgari yalitim gerekliligi
(DIN 1988-200 geregince)

Soguk su hatlari (bkz. "Kullanim suyu ve isitma tesisatinda yalitim®, S. 33 Tab. 8),

soguk suyun isinmasindan dolayi Lejyonella hastaligi riski olusmuyorsa

FRANKISCHE ¢éziimleri: Uygun kaplamali veya 9 mm ve 13 mm 6n izolasyonlu alpex-duo XS /
turatec cok katmanli kompozit boru, cap 16/20/26 mm
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5.1 Kullanim suyu — Uygulama ornekleri

T'li tesisat

Klasik T'li tesisatta bir katta veya bir kullanim biriminde bulunan
mdinferit armatdrler, T parcalari vasitasiyla bir tliketim/kat hattina
tekil hatlar tizerinden baglanir. lyi bilinen ve kendini kanitlamis
olan bu tesisat tlrdnde esas itibariyle dizenli ve sik kullanimda
bulunan armaturler baglanmalidir, zira aksi taktirde borular ice-
risindeki suda duraganlik meydana gelebilir. Hattin baslangicinda

Kolektorlii tesisat

daha buyuk boru ¢aplarinin kullaniimasi sayesinde bu tesisat
tipinin basing kaybi daha disUk olur, bu da disUk bir besleme
basincina ihtiyagc dogurur. Ne var ki, daha buytk caplar, hem
dlzenli olarak degistirilmesi gereken, hem de kullanim sicak
suyu hattinda bir resirkilasyonu da zorunlu hale getirebilen
daha byuk bir su hacmini barindirir (> 3 litre kural).

— T'li tesisat 6zellikleri

m Kolay planlama

Basit hat glizergahi

Hizli dseme

Dustk malzeme sarfiyati

Dusuk yer ihtiyaci

Bir katta veya kullanim Unitesinde bulunan merkezi veya merkezi
olmayan bir kullanim suyu kolektoru Gzerinden, ilgili armaturlere
kadar tekli baglantilar dosenebilir. alpex baglanti hatlari kullanim
suyu kolektoriine dosenirken Enerji tasarruf yonetmeligi (EnEV)
uyarinca uygun bir yalitimla donatiimalidir. Ayrica boru demeti
gecisi durumunda boru mesafeleri de dikkate alinmalidir (bkz.
BoIUim 4.3).

Tekli baglanti hatlarinin alpex borusu 16x2,0 ve 20x 2,0 boyut-
larindaki pres baglantili alpex kolektor baglantilariyla kolektorde
monte edilir. 2 veya 3 ¢ikish kolektor govdeleri, kolektor dolap-
larinin baykligine bagl olarak herhangi bir sekilde kombine
edilebilir. Eger kolektorln Uzerinde ¢ok uzun bir hat seyri ile
dizenli kullanilmayan cikis noktalari bagli ise, asiri bir duragan-
lik riski s6z konusudur.

— Kolektorlii tesisat ozellikleri

Kolay planlama

Basit hat glizergahi

Hizli dseme

Duslk malzeme sarfiyati

DUsUk yer ihtiyaci

Kicuk su hacimleri
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5.1 Kullanim suyu — Uygulama ornekleri

Seri tesisat

Seri veya dongUll tesisatta ilk tliketici, kolon hattindan veya kat tUketicinin sonda bulunmasina dikkat edilmelidir. Yiksek bir
hattindan baslayarak bu tesisat tlrU icin 6zel olarak gelistirilen toplam debisi olan daha az siklikta kullanilan tuketicilerin ise,
fittingler vasitasi ile baglanmaktadir. Bu tlketiciden sonra bir hattin baslangicinda baglanmasi da avantajlidir, aksi takdirde hat
sonraki tuketici dogrudan baglanir. Bu islem en son ¢ikis nok- cikisinda gereken bulyuk boru ebadinin dnceki tim tiketicilerde
tasina kadar tekrarlanir. Planlamada en az kullanilan tiketicinin/  de tesis edilmesi zorunlulugu dogacaktir. Bu hat glizergahindan
tlketicilerin seri tesisatin basinda durmasina ve en fazla kullanilan ~ dolayi sadece dUstk bir duraganlik riski olusur.

— Seri tesisat ozellikleri

m Kolay planlama
m Kivrimli hat glizergahi

m Hizl ve zamandan tasarruflu
doseme

m Hat glizergahinda duzenli su
degisimi

m Zeminde baglanti yok

Ring tesisat

Ring tesisat, boru hattinin bir tlketiciden bir sonraki tiketiciye TUketicilerin iki taraftan beslenmesinden dolayi boru hattindaki
iletiimesi yontyle seri tesisat ile ayni 6zelligi gdsterir. Fakat burada  basing kaybi azaltilir ve her iki taraftaki disik hacim debisi
en son tuketiciden ringin baslangic noktasina geri bir hat cekilmesi sayesinde ses olusumunun onune gecilebilir. Ring tesisatta,

nedeniyle bir ring icindeki her tlketici ayni sekilde optimum sicak kullanim suyunda, daha uzun boru hattina bagl olarak
hijyen kosullarina sahip olur. Ayrica planlamada tiketicilerin standartta (DIN 1988-200) talep edilenden daha uzun sicak su
sirasina ve toplam hacim debisine dikkat edilmesi gerekmez, cikis slreleri meydana gelebilir. Bu durumda sicak su hatti seri

¢UnkU bunlar artik her iki taraftan da gerekli hacim debisiyle beslenir.  sekilde uygulanmalidir.

— Ring tesisat ozellikleri

m Yalnizca yazihmla
hesaplama mumkdn

m Yalnizca bir boru capi gerekli
m Zeminde baglanti yok

m Bir tiketicinin kullaniminda
dahi hat glizergahinin duizenli
su degisimi

Bilgi Sicak su hattinda ve/veya resirkllasyon hatlariyla baglantili olarak ciftli duvar dirseklerinin veya F cift baglantilarinin
kullanilmasi durumunda seri ve ring tesisatlarda asiri Isinan armaturler nedeniyle haslanma tehlikesi meydana
gelebilir! Bu nedenle FRANKISCHE armatiir baglantisinin 10 x DN'lik bir soguma mesafesi sonrasinda
gerceklestirimesini tavsiye etmektedir.
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5.1 Kullanim suyu — Uygulama ornekleri

Boru dagitim sistemi secilirken minferit sistemlerin ~ Boru hatlari désenirken bir prensip olarak EnEV ve DIN 1988
asagidaki avantajlari goz ondnde bulundurulmalidir. uyarinca yalitim talimatlarina riayet edilmelidir. Herhangi bir
Boylece, orn. kullanim suyu kolektortinden tekil bir yalitim gerekliligi mevcut degilse, alpex borusu elverisli bir
besleme hattinda buyuk bir planlama isine gerek kilifla dosenmelidir. Bunun yani sira, orn. alpex duvar dirsekleri,
duyulmaz, zira genellikle tek bir boru capinin uygulamasi yapilir.  ciftli duvar dirsekleri ve SA rezervuar dirsedi gibi armatUr
Ciftli duvar dirseg@ine sahip veya ring bir dagitim sistemi, esit bir ~ baglantilari igin, bina kitlesi veya kisimlari ile boru sistemi

basinc ve sicaklik dagitimi ile birlikte optimum bir su degisimi arasinda sesin yayillmasini azaltan uygun ses izolasyonlu
ve dolayisiyla akis duraganlik slrelerinin azaltiimasini saglar. yalitim profilleri de mevcuttur.
Bilgi Sicak su hattinda ve/veya resirktlasyon hatlariyla baglantili olarak ¢iftli duvar dirseklerinin veya F cift baglantilarinin

kullanilmasi durumunda seri veya ring tesisatlarda asiri isinan armattirler nedeniyle haslanma tehlikesi meydana gelebilir!

Siva iistii armatiir baglantisi

alpex siva Ustl armatlr baglantisi, alpex duvar dirsegi dahil olmak UGzere, 6nceden
bikllmus, duvarin Gzerine monte edilmis alpex montaj plakasi veya ihtiyaca gore
bikdulebilen alpex montaj rayi ile gerceklestirilir. alpex boru tesisati duvar Gzerinden
alpex duvar dirsegi veya alpex ciftli duvar dirsegine getirilir. alpex boru tesisati dagitim,

kullanim suyu kolektoru tzerinden tek borulu olarak veya T-parcali dagitim ile yapilabilir.

Siva alti armatiir baglantisi

Siva Ustl uygulamasi

alpex siva alti armattr baglantisi, alpex duvar dirsegi dahil olmak tzere, onceden
bukulmus, duvar tzerine monte edilmis alpex montaj plakasi veya ihtiyaca gore bukuUlebilen
alpex montaj ray! ile gerceklestirilir. alpex boru tesisatinin alpex duvar dirsegine
getirilmesi, duvardaki bir oluk vasitasiyla gerceklestirilir. alpex boru tesisati dagitimi,

kullanim suyu kolektért Gzerinden tek borulu olarak veya T-parcall dagitim ile yapilabilir.

Baglanti hatlarinin duvar icinden getirilmesinde DIN 1053 "Duvarlar — Oluklarin
olusturulmas!" standardi dikkate alinmalidir.

Siva alti uygulamasi
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5.1 Kullanim suyu — Uygulama ornekleri

Tuvalet rezervuari baglantisi

Tuvalet rezervuari baglantisi, disli baglantinin meveut oldugu iD'li
alpex gecis dirsegi veya siva UstU rezervuar dirsegi ile saglanir.
2002 itibariyle imal edilen Geberit UP rezervuarlarinda alpex
gecis dirsegi ile Geberit siva alti rezervuarlara direkt baglanti
yapmak mimkUinddr. alpex boru tesisati dagitimi, kullanim

~

alpex SA rezervuar dirsegi

On duvar tesisati

suyu kolektorl Uzerinden tek borulu olarak, T-parcali dagitim ile
veya bir ¢iftli duvar dirsegi ile ring dagitim seklinde yapilabilir.
Bir ring hattinin kullaniimasi durumunda ciftli duvar dirsegi ve
rezervuar baglanti dirseginin veya alpex gegcis pargasinin arasina
bir alpex boru parcasi dngortlmelidir.

Alcipan duvarlardaki alpex kullanim suyu tesisati, kullanim suyu
kolektorl Uzerinden tek borulu olarak veya kolon hattinda T-parcasi
ile bransman alinmak sureti ile yapilabilir. Burada dagitim tipine
bagl olarak, armatir baglantilari icin alpex hafif yapi duvar gecis
parcasl, alpex duvar dirsegi ve alpex ciftli duvar dirsegi kullanilabilir.

amir)

alpex hafif yapi duvar gecis pargasi

alpex duvar dirsegi

Banyo armatdrlerinin ve gecislerin oldugu alanlarda nemden
korunma dnlemleri alinmalidir. Algipan plakalara yonelik yalitimlar
teknigin bilinen ve kabul edilen kurallarina gére gerceklestiril-
melidir; érn. piyasadaki Ureticilerin (Knauf, Rigips, Schonox,
Sopro, vs.) yalitim mansetleri kullanilabilir.

Sl

alpex duvar dirsegi
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5.1 Kullanim suyu — Uygulama ornekleri

Kolektorde baglanti

Merkezi kullanim suyu kolektorlerinden ¢ikis nokta-
larina kadar hem tekli hatlar ile hem de T-li baglantilar
ile dagrtim yapilabilir. Bunun igin montaj seti, ¢iftli
duvar dirsegi, duvar dirsegi gibi parcalarin yaninda
boru baglanti rakorlari, gecis parcalari ve presli kolektor baglantilar
ile alpex borunun kendisi kullanilabilir. Kullanim suyu kolektortine
kadar désenen alpex baglanti hatlarinin EnEV uyarinca uygun
sekilde yalitnlmasi gereklidir. Bu esnada boru demetlerindeki

Kolektor konumlari

boru mesafelerine dikkate edilmelidir. alpex borularinin kolektor
baglantisi 16x2,0 ve 20x 2,0 mm'lik presli baglantilar ile gerceklesir.
Kolektor barlar kolektdr dolaplarinin genisligine gore 2 ila 10 agiza
ulasilacak sekilde kombine edilebilir. Soguk ve sicak su hatlarinin
kolektor baglantisi gerilimiz sekilde gerceklestiriimelidir. Kolektor
barinin ana kolon hatti ile baglantisi direkt olarak kolektor kesme
vanalari ve uygulamaya gore dahil edilecek sayaclar ve onlarin
kesme tertibatlar Gzerinden saglanir.

alpex kolektorler, saha kosullarina gore farkl sekilde konumlandirilabilir. Kolektérler glivenli, ¢ozilmez, boyuna kuvvet bagli presli
baglantilar ile DIN 1988, Bolim 200 uyarinca erisilemez sekilde monte edilebilir. Herhangi bir revizyon acikligina ihtiya¢ duyulmaz.

Asagidaki orneklerde alpex kolektorlerinin tipik montaj cesitleri gosteriimektedir:

)

Montaj kutusunda kolektor On duvarda kolektor

Bir ayna arkasinda kolektor yerlesimi. Bu durumda
kolektore erisim kolaydir, bu ise merkezi olmayan

sarfiyat belirlemesi igin 6nemlidir. duvardaki bosluk kullanilir.

alpex kullanim suyu kolektorti

T

Kolektor 6n duvara monte edilmis ve direkt olarak
kolon hattina baglanmis. Kolektorin yerlesimi igin 6n

Bodrum tavani altindaki kolektor

Kolektor merkezi sicak su beslemesi ile birlikte
bodrum kat tavaninda; 6rn. mustakil bir evde.

"Feel B
)
Kolektor baglantilari 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kolektor agzi sayisi 2'li 1 - 1 - 2 1 - 2
Kolektor agzi sayisi 3'IU - 1 - 1 2 1 2 3 2
Toplam kolektér uzunlugu [mm] | 130 185 234 289 344 393 448 503 552
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5.2 Kullanim suyu — Ses yalitimi ve su isiticilar

Ses yalitimi

S DIN 4109, binalardaki ses izolasyonunun sartlarini
-J:,’:',',, tanimlar. Bunun disinda tesisatlarin kurulumunda,
':%/ tum kurulum ve tesisat parcalarinin bina kutlesinden
ddzgun bir sekilde ayrilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica
tek tarafli duvarlarin kurulumlarda ses aktarimini yeterince izole
edebilmesi icin en az 220 kg/m? birim kutleye sahip olmasi gerekir.
En etkili ve ucuz ses izolasyon tedbiri, iyi distnilmdus bir yatay
plan konsepti ile saglanir. Planlama esnasinda, dinlenme ve yasam
mahallerinin olabildigince banyo ve tuvalet armatUrlerini besleyen
tesisat ve borulara komsu olmamasina dikkat edilmelidir.

Duvar dirsekleri icin alpex ses yalitim seti

Suisiticilar

Tesisat armaturlerindeki ses iletimi agirlikli olarak kitle sesi sebebiyle
meydana gelir. Bunun icin planlama esnasinda sessiz armaturler,
ses yalitimli kelepceler, alpex sabitleme fittinglerine yonelik Grdn
yelpazesindeki iki parcall ses yalitim kutulari dikkate alinmalidir.
Direkt olarak duvarin veya sapin icine gémdalen boru baglanti parcalari
izolasyon malzemesi ile kaplanmalidir. Borulardaki kitle sesi dagilimi
borunun ses iletim 6zelliklerine baglidir. Boru malzemesinin yogunlugu
ve elastisite modull ses aktarim hizi icin belirleyici parametrelerdir.
Bu hiz capraz bagli polietilen malzemede oldukga dustktir, bu
ylzden alpex borular ses izolasyonu icin olduk¢a uygundur.

alpex ¢cok katmanli kompozit borulari bir metal
baglanti hatti olmadan su isiticilarina baglamanin
on kosulu, bu cihazlarin standart taleplerine gore
(DIN 4753, DIN 1988) 70 °C'den ytksek sicak su
dretmemeleridir. Eski, 95 °C'nin lzerinde su Ureten hidrolik

kontrolll, elektrikli ve gazli anlik su isiticilarda, 1 m'lik bir metal
baglanti hatti uzunlugunun uygulanmasini tavsiye ediyoruz.
Anlik su Ureticilere ait onay ancak cihaz Ureticileri tarafindan
direkt verilebilir. Elektronik kontrolll sicak su Ureten cihazlarda
Uretici verileri dikkate alinmalidir.
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5.3 Kullanim suyu — Hijyen

Planlama, uygulama ve isletim - Lejyonella hastaligindan korunma

Kullanim suyu tesisatlari, TS EN 806 ve DIN 1988 mast icin gerekli tedbirler, DVGW tarafindan is talimati W 551
uyarinca buyuk bir 6zenle planlanmali, uygulanmali  ile tanimlanmistir.
ve calistinimalidir. Lejyonella olusumunun azaltil-

Kullanim suyu tesisatlari planlanirken ayrica asagidaki kriterler g6z 6niinde bulundurulmali:

m Akis duraganliginin en az seviyeye indirgenmesi — 6rn. baypas ~ m Orn. DIN DVGW gibi onayli test isaretlerine sahip iriinlerin
hatlari ile bosaltim hatlarinin dnlenmesi ve ender olarak kulla- kullanilmasi

nilan ¢ikis noktalarinin seri veya ring hatti olarak uygulanmasi = Malzemelerin DIN 1988, DIN 50930-6 ve

m Kullanilmayan ve isletiimeyen hatlarin dogrudan ¢ikistan TS EN 12502'ye uygun secilmesi

kesiimesi m Resirkllasyon sisteminde hidrolik dengenin saglanmasi

m Dogru boyutlandirma ile hizli bir su degisiminin saglanmasi . e .
m Kamu binalarinda numune alma vanalarinin 6ngortlmesi

m Resirklle etmeyen ve yardimci isitmasi olmayan kat L . .
N i . m Cikis armaturlerinde aerosol olusumunun énlenmesi
dagilimlarinin ve tek hatlarin dnlenmesi
. . e m Tekli emniyet noktalarinin secilmesi
m Depodaki su miktarinin olabildigince az tutulmasi Y ¢
. . . . m MUmkin oldugunda, sicak kullanim suyu sistemlerinde
m Kuru sizdirmazlik testlerinin tercih edilmesi 9 Y
membranli genlesme tanklarinin kullanilmamasi
m Teknigin genel kabul goéren kurallarina uygun planlama

. B Yangin tesisatlarinin kullanim suyu tesisatlarindan ayrilmasi
ile uygulama

Lejyonella biiyiimesi icin elverisli sicaklik araligi 30 °C ve 45 °C arasidir ve boylece enfeksiyon riski ile kullanim suyu
sisteminin sicakhigi dogrudan iligkilidir. Bu nedenle asagidaki hususlar da 6nemlidir:

m Kullanim suyu hatlar (soguk) ile 1s1 kaynaklari arasinda m Kullanim suyu deposu sicakligi asgari 60 °C'de tutulmali

maksimum olas mesafe planlanmali m Soguk su sicakliginin azami 25 °C'den duisuk olmasi

m Saftlarda ve asma tavanlarda kullanim suyu hatlari saglanmali

(soguk ve sicak) icin yeterl bir izolasyon saglanmal alpex cok katmanli kompozit boru, diiz, diisiik plrizilige

m Resirkllasyon ve sicak su hatlarinda dolasan suyun sahip, capraz bagli polietilen i¢ ylzeyi ile tortu olusumunun
5 Kelvin'den fazla sogumasi engellenmeli onlenmesine bulyuk katki saglar.
Bilgi Ayrintil bilgilerin yer aldigi adres: https://ecdc.europa.eu/en/legionnaires-disease

Nakliye, depolama ve montaj

Mikemmel bir kullanim suyu kalitesi icin planlama, uygulama ve isletimin yani sira, nakliye, depolama ve montaj da énemli bir rol oynar.
Temas eden yUzeylerin daha montajdan dnce kirlenmesini dnlemek amaciyla bilesenler profesyonelce depolanip tasinmalidir.

m alpex presli baglanti parcgalari, kirlilikleri onlemek igin ancak
montajdan hemen once ambalajdan ¢ikariimali.

m Fabrikadan cikista tlim alpex-duo XS ve alpex L borulari,
kirlenmeyi dnlemek icin tapalarla donatiimistir.
Bu nedenle borular islenmeye kadar mimkun mertebede
orijinal ambalaj icinde muhafaza edilmelidir.

m Boru uclart montajdan sonra tekrar tapalarla kapatiimalidir.



alpex-duo XS Teknik Katalogu

45

5.4 Kullanim suyu — Basing testi

Kullanim suyu hatlarinin basing testi

Basingh hava veya soy gazli basing testi

Kullanim suyu ile basing deneyi
/ eger don mevsimine denk gelir

veya basing deneyiyle sistemin

isletime alinmasi arasinda uzun
bir stire gececek ise, basing deneyinin
su ile yapilmasini tavsiye etmiyoruz.
Sistemin hijyenik acidan kusursuzlugunu
olumsuz etkileyen unsur yalnizca dondan
dolayi olusan hasarlar degil, daha ziyade
boru hatlarinin tam olarak bosaltilama-
masidir. Bu nedenle boyle durumlar igin,
basing testinin basingli hava veya soy
gazlarla uygulanmasini éneriyoruz.
Gazlarin sikistirilabilir olmasindan dolayi
fiziksel ve glvenlik teknigi nedenleriyle su
ile yapilan teste nazaran basing testinde
baska gereklilikler dikkate alinmalidir. Bu
konuda ZVSHK "icme suyu tesisatlarinin
basincli hava, soy gaz veya suyla sizdir-
mazlik testleri" Genelgesine gore islem
yapilmalidir.

Sizdirmazlhik testi

Sizdirmazlik testi, dayanim testinden evvel 150 mbar degerinde bir test basinci ile
uygulanir. Olglilecek olan basinclar icin kullanilan manometre 1 mbar (10 mmSS)
gosterge araligina uygun bir hassasiyete sahip olmalidir. Bu amagcla TRGI testinden
bilinen U borulu manometreler veya piyezometre borulari kullanilabilir. Hat sistemindeki
bilesenler ile test basinglari birbirine uygun olmali veya testten dnce sokulmelidir.
Test basincinin uygulanmasindan sonra 100 litrelik hat hacmine kadar test suresi en
azindan 120 dakika olmalidir. Fazladan her 100 litre hat hacmi icin test suresi 20 dakika
uzatilmalidir. Sizdirmazlik testi, sicaklik dengelemesinin dikkate alinmasiyla test basincina
ulastiktan sonra baslar.

Dayanim testi

Dayanim testi tim boru baglantilarinin gdrsel bir testiyle kombine edilir ve bdylece presli
ve vidali baglantilarin diizgiin bigimde sizdirmaz olarak uygulanmis olup olmadigi kontrol
edilir. Daha yUksek basingla yik < 63x4,5 gaplarda azami 3 bar ve nominal > 63x 4,5
caplarda azami 1 bar ile 10 dakikalik test siiresinde uygulanir.

Sizdirmazlik ve dayanim testleri icin asagidaki akiskanlar kullanilabilir:
® Yagsiz basingli hava
m Orn. azot ve karbondioksit gibi soygazlar
m Azoticinde %5 hidrojen bulunan formasyon gazi
(kacak yerini tespit yonteminde uygulanir)

Emniyet teknolojisi donanimlariyla, 6rn. kompresorde basing dUsurlcu ile, tesisatta dngdrllen test basincinin asilmamasi

glivence altina alinmalidir.

Basing deneyi protokolleri icin bkz. Bolim 11.4 veya www.fraenkische-tr.com adresindeki indirme alani

Suyla basing testi

TS EN 806-4 Bolim 6'da, kullanim suyu
tesisatinin tamamlandiktan sonra hentiz
Ustl aclk durumdayken filtre edilmis su
ile sizdirmazlik testi sart kosulmustur.
Manometre tesisatin en alt noktasina
baglanmalidir. Sadece 0,1 bar hassasiyete
sahip manometreler kullanilabilir.

> 10 K degerinde bir sicaklik farkr icin bir
sicaklik dengelemesi gerekmektedir. Bu
nedenle tesisatin sicakligi ile test akiska-
ninin sicakligi birbirlerine uygun olmali-
dir. Ayrica her baglanti noktasinda dogru
presleme icin gorsel bir kontrollindn
yapilmasi gerekir.

Basing testinin uygulanmasi

Basing testi, sizdirmazlik ve dayanim testi olarak uygulanmakta ve bu sizdirmazlik
testi i1slak hacimlerin icerisindeki baglanti ve dagitim hatlari gibi daha kicguk sistem
parcalari igin yeterli olmaktadir.

Sizdirmazlik testi

Sistemin suyla doldurulmasindan sonra alpex baglanti parcalari, sizdirmazlik testi
sirasinda, ZVSHK "igme suyu tesisatlarinin sizdirmazlik testleri* Genelgesi uyarinca
preslenmemis durumda 1 ile 6,5 bar araliginda gorinUr olarak sizinti yapar. Gézle
kontrol zorunludur.

Dayanim testi

Sizdirmazlik testinin basariyla uygulanmasindan hemen sonra min. 11 bar ve 30 dakika
test suresi ile dayanim testi yapilir. Dayanim testi esnasinda okunan test basinci diisme-
mis olmalidir. Test edilen sistemin hicbir noktasinda sizintilar tespit edilmemelidir.

Basing deneyi protokolleri icin bkz. Boliim 11.4 veya www.fraenkische-tr.com adresindeki indirme alani
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5.5 Kullanim suyu - Yikama ve devreye alma

Kullanim suyu hatlarinin yrtkanmasi

Genel

Her kullanim suyu tesisati tesis edildikten ve basing testinden
mUmkudn oldugunca kisa bir stre sonra ve devreye alinmadan
once de kullanim suyu ile yikanmalidir. Yikama islemi igin kullanim

Suyla yikama

Suyla yikama yonteminde hat normal besleme basinciyla yikanir.
Tesisatin yikanmasi sirasinda asgari akis hizi 2 m/s olmalidir.
Yikama isleminde sistem igerisindeki su miktarinin asgari

20 kati su akisi saglanmalidir.

m Bakim armaturleri (kat vanalari, 6n vanalar) tam acik olmalidir

m Hassas armaturler ve cihazlar tamamen sokulmeli veya
uygun parcalarla degistirilip baypas edilmelidir

m Havalandirici aygitlar, perlatorler, akis miktari
sinirlandiricilar sokdlmel

Bu yontem detaylariyla TS EN 806-4 doklimaninda aciklanmistir.

Su/hava karisimiyla yikama
Bu yikama yontemi, su ile yikamanin bir alternatifidir ve bu

yontemle yeterince iyi bir yikama gerceklestirilemiyorsa, orn.
metal ve alpex'in karisik kullanildigi sistemlerde, uygulanmali-

Kullanim suyu hatlarinin devreye alinmasi

suyu kullaniimasi gerekmektedir. Suyun igcerdigi parcaciklardan
tesisatin hasar gorebilmesi nedeniyle EN 13443-1'e gore mekanik
etkili bir filtrenin kullaniimasi zorunludur.

m Sistemdeki pislik tutucular ve armaturlerin filtreleri yikama
sonrasi temizlenmelidir

m Yikama islemi, ana vanadan baslayarak boltimler halinde
siraslyla en uzak ¢ikis noktasina veya en alt kattan
baslayarak en Ust kata dogru yapiimalidir

m Her bir ¢ikis noktasl, kolon hattina en uzak olandan
baslanarak timuyle acilmalidir

m Ykama isleminden sonra kolon hattina en yakin noktadan
baslayarak tim tahliye noktalari kapatiimalidir

dir. Bu yontem, su ve hava karisiminin darbeli bir sekilde
verilmesi esasina dayanir ve detayli olarak TS EN 806-4
dokimaninda anlatiimaktadir.

Kullanim suyu tesisati devreye alinirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

m Usullne uygun ve hijyenik bakimdan kusursuz bir devreye
almanin 6n kosul, dogru planlama ve uygulama ile birlikte mon-
tajdan 6nce ve sonra profesyonel bir nakliyat ve depolamadir

m Devreye alma islemi surekli isletimden hemen once yapilmalidir

m Sistemin yikama islemi dogrudan devreye alma isleminden
once uygulanmalidir

m Devreye alma sonrasinda isletmeci her tahliye noktasinda
dlzenli olarak kullanim suyu almali ve akis durgunlugunun
onlenmesini saglamalidir

i(;me suyu tedariki yonetmeligi (TrinkwV 2001) geregince sistem
isletmecisi duzenli olarak suyun alinmasiyla birlikte konut bag-
lantisindan itibaren (su sayaci haric) kullanim suyu tesisatinin
usullne uygun sekilde genisletilmesi, degistiriimesi ve baki-
mindan sorumlu olacaktir.

Bu nedenle bir proje teslim edildigi sirada isletmeciye, o andan
itibaren kullanim suyunun dizenli ve timuUyle degisimi ile tUm
tahliye noktalarinda amacina uygun isletimden sorumlu oldugu
bildirilmelidir.

m Kabul/bilgilendirme asamasi esnasinda musteriye DIN
1988-8'e gore isletmeci sorumluluklari bildiriimelidir

m Planlama esaslari ile 6rn. sizdirmazlik ve yUk testleri, yikama
ve bilgilendirme icin tUm protokoller, kullanim kilavuzlariyla
birlikte isletmeciye teslim edilmelidir. ZVSHK kullanim suyu
tesisati isletim kilavuzunda bu belgeler mevcut olup kabul
esnasinda isletmeciye teslim edilebilir

Yikama protokolii / Devreye alma protokolii icin bkz. Béliim 11.5 veya indirmek i¢in: www.fraenkische-tr.com
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6.1 Isitma — Uygulama ornekleri

Boru hatlari désenirken bir prensip olarak EnEV uyarinca yali- Radyator baglanti hatlarinin zemin veya duvar yUzeyindeki goriinen
tim talimatlarina riayet edilmelidir. Buna gore alpex boru hatlari,  noktalarda temiz bir sekilde kapatilmasi, ¢ift borulu sistemde
eger yalitim gereklilikleri s6z konusu degilse kilifla dosenmeli ciftli rozetler veya tek borulu sistemde tekli rozetlerle saglanir.

ve gerekli gorildiginde izolasyonla désenmelidir. Bunun bir alpex radyator baglanti rakorlari— TS EN 16313:2013-08
istisnasl, alpex borunun o konumda yalitimsiz olarak dosenebil-  standardinda yer alan — "Eurokonus" dislilere baglanmalidir.
mesi nedeniyle stpurgelikte désenen hatlardir.

Zeminden radyatire alpex boru baglantisi

Zeminden radyator baglantisi en basit
sekilde kilifli alpex borunun radyator
baglanti rakorlarr ile baglanmasi ile
gerceklestirilebilir. Bu segenek
kolektorden gelen tekli ve ciftli boru
dagitimlariyla, zeminde icerisinde kalan
normal veya caprazlama T pargalari ile

gerceklestirilebilir. Burada alpex borularin

sekil stabilitesi 6n plana cikar, ¢inku
borularin 90° bukilmesi sonrasinda
herhangi bir bozulma meydana gelmez.
Normal T parcalarin uygun izolasyon
malzemesi ile yalitilmasi gibi izolasyon
tedbirleri ve caprazlama T-parcasinin
bunun icin 6zel yapilmis ses izolasyonu
setine yerlestiriimesine dikkat
edilmelidir. alpex borusunun sap
tabakasindan gecisinde, bunun ya boru
izolasyonu ya da kilif boru ile
gerceklestiriimesine dikkat edilmelidir.

Kolektorden teklif dagitim

Caprazlama T-parcasi ile alpex baglantisi alpex tek borulu sistem
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6.1 Isitma — Uygulama ornekleri

Zeminden radyatire ek parca baglantisi

Zeminden radyator baglantisi radyator ayrilmasini bir ses yalitim elemani saglar.  baglanti T-parcasi igin kullanilabilir. Bu
kdse donucU ayaklari veya radyator Bu Urtn hem alpex radyatdr baglanti mantolama ayni zamanda sap gegisi
baglanti rakorlari ile baglanan nikelajh dirsekleri icin hem de alpex radyator alaninda isi izolasyonu da sagdlar.

T-parcalar ile gerceklestirilir. Kose
donucu ayaklar kolektorden gelen tekli
ve ciftli boru dagrtimlariyla, zeminde
icerisinde kalan normal veya caprazlama
T-parcalari ile kullanilabilir. Radyator
baglantisi icin T-parcasi ile ek baglanti
parcalarina gerek kalmaksizin cift borulu
bir ring bir hatt ddsenmesi mumkuinddr.

Normal T-parcalarin uygun izolasyon
malzemesi ile yalitiimasi gibi izolasyon
tedbirlerine ve ¢aprazlama T-parcasinin
bunun icin 6zel yapilmis ses izolasyonu
setine yerlestiriimesine dikkat edilmeli-
dir. Sistemin ses teknigi acisindan ham Radyatér baglanti dirsegiyle kolektdrden Radyator baglanti T-parcasi ile alpex ring hatti
beton zeminden ve sap tabakasindan alpex tekli baglant
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6.1 Isitma — Uygulama ornekleri

Duvardan radyatir baglantisi

Hijyenik nedenlerden dolayi radyator baglantisinin duvardan geldigi uygulamalar,
zeminden geldigi uygulamalara gore agirlik kazanmaktadir. Bunun icin alpex trin
yelpazesinde entegre alpex 16 x 2 mm borulu iki farkli radyatér baglanti blogu bulun-
maktadir. Radyator baglanti blogu 100 mm'ye kadar zemin yapisi igin 260 mm
yUkseklikte ve 150 mm'ye kadar zemin yapisi icin de 310 mm yukseklikte mevcuttur.
Radyator baglanti blogu ile zeminden radyator dagitimlari, kolektorden tekli dagitim

ve normal veya caprazlama T-parcalari ile dagitim gerceklestirilebilir. Kolektérden
gelen iki boru ile yapilan tekli dagitimda, boru hatti ile duvara sabitlenmis radyator
baglanti blogu zeminde kalan bir fitting vasitasiyla birlestirilir. alpex borularin radyatér
ile baglantisi ise 16 x 2,0 mm boru baglanti rakorlari ile gerceklestirilir,

Mobil radyator tesisati

Radyator baglanti bloguyla
kolektorden alpex tekli baglanti

Merkezi kolektor ile radyatorlere hem tekli hatlar Gzerinden
hem de T-parcalari Uzerinden baglanti saglanabilir. Bunun igin
radyator baglanti dirsekleri, duvar baglanti blogu veya alpex
boru baglanti rakorlari ile direkt baglanan borular veya pres
baglantili alpex kolektdr baglantilari kullanilabilir. Borular EnEV/
Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'nde tanimlandigi
sekilde yalitilmalidir. Eger bir talep yoksa da kiliftan gegirilmeli-
dir. Bu esnada boru demetlerindeki borularin mesafelerine

Bina kitlesinde kolektér montaji

Kolektor dolabinda kolektdr montaji

dikkat edilmelidir. 16 x 2,0 veya 20 x 2,0 mm borularin kolekto-
re baglantisi uygun boru baglanti rakorlari veya alpex presli
baglanti parcalari ile gerceklestirilir. Kolektorle intiyaca gore

2 ila 12 agizli olarak tedarik edilmektedir. Gidis ve donls hatlari
kolektore gerilimsiz baglanmalidir. Kolektorin ana kolon hatti-
na baglantisi direkt olarak kolektor kiresel kesme vanalariyla
(3/4" veya 1" ID) ve gerekiyorsa kalorimetre montaj seti ve
onun vasitaslyla gerceklestirilir.

Bodrum kat tavaninda kolektér montaji
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6.2 Isitma — Ses yalitimi ve basing testi

Ses yalitimi

alpex radyatdr baglanti parcalarinin ses teknigi agisin-
li"'," dan bina ktlesinden ayrilmasi igin alpex ses yalitim
Z‘/_j/ drdnleri meveuttur. Bu Urtnler hem radyator baglanti

dirsekleri hem de radyator baglanti T-parcalari icin kul-
lanilabilir. Boylece, yalitim ile metal baglanti parcalari ile bir tarafta
ham zemin betonu diger tarafta sap katmani arasinda kitle sesi
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Sap katmaninda ses koprisinin engellenmesi

Caprazlama T-parcasinin ayriimasi ses izolasyon seti ile gercek-
lestirilir. Burada caprazlama T parcasinin metal govdesi iki parcali
ses izolasyonu setine yerlestiriimistir. Ses izolasyon setinin bu

Isitma basing testi

koprusuntn olusmasi engellenir. Bu ses yalitimi, ayni zamanda
radyator baglanti parcalarinin saptan ¢ikisi esnasinda sapl misaa-
de edilen 60 °C'den ylksek sicakliklara karsi, bir diger yandan da
korozif etkilere karsi korur. Ses izolasyon bileseni hem zeminden
hem de duvardan yapilan radyator baglantilariyla uygun radyator
ek parcalari ile monte edilebilir.
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Ham zeminde ses kdpristnin engellenmesi

sekilde mantolanmasi ile caprazlama T parcas! asagi taraftan
ham beton zemin ve yukari taraftan da sap tabakasi yoninde ses
teknigi agisindan izole edilir (ayrilir).

Sistemin sizdirmazlik testi DIN 18380 standardina
/ gore uygulanmalidir. Buna uygun olarak ytklenici,

montajdan sonra ve duvar oluklarinin duvar ve tavan

gecis bosluklarinin kapatiimasindan énce sistemi
bir basing testine tabi tutmalidir. Bu islemden 6nce baglant
noktalarinin dogru ve tam olarak preslenmesi bakimindan gorsel
bir kontrol yapilmalidir. YUklenici, basing testi hakkinda bir belge
diizenlemeli ve bu belgenin bir ntishasini isverene teslim etmelidir.
Sicak su sistemleri, tesisatin her noktasinda toplam basincin 1,3
kati bir basingla, ama an az 1 bar asiri basingla test edilmelidir.

Test basinci olusturulduktan sonra ortam sicakligi ile dolum
suyu sicakligr arasindaki sicaklik dengelemesi beklenmelidir.
Bekleme suresinin sonunda gerektiginde test basinci yeniden
olusturulmalidir. Gerek duyulan 60 dakikalik test stresi icinde
test basinci dismemelidir. Okumak icin yalnizca 0,1 bar
hassasiyete sahip basing dlcim cihazlari kullanilmalidir. Soguk
su testinden hemen sonra suyun sicakligi hesaplamada esas
alinan en yUksek 1sitma suyu sicakligina getirilmeli ve en ylksek
sicakliktaki sizdirmazlik test edilmelidir.

Basing deneyi protokolii icin bkz. Boliim 11.4 veya www.fraenkische-tr.com adresindeki indirme alani
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1. Yagmur suyu

Genel

isaretleme/Karistirma tehlikesi

Yagmur suyunu kullanan sistemlerin su
tesisatlari kendi renkleriyle isaretlenmeli
ve bu isaretleme ile kullanim suyu tedarik
tesisatinin baska besleme sistemleriyle
karistiriimasi onlenmelidir. Yagmur suyu ile
beslenen tiim tahliye noktalari "icilmez"
yazislyla veya resimli etiketiyle isaretlen-
melidir.

Toplanan yagmur suyunun kalitesi

Bircok sayida kapsamli bilimsel arastirma ile, titizlikle planlanmis ve imal edilmis
yagmur suyu sistemlerinde toplanan yagmur suyunun asagidaki kalite gerekliliklerini
yerine getirmesinin zorunlu oldugu kanitlanmistir:

B Renksiz, berrak ve kokusuz olmali

B Bulanik ve yagh maddeler icermemeli

B 1 dH altinda sertlik derecesi, yani cok yumusak olmali

B Fizyolojik bakimdan notr aralikta bulunmali (pH degeri 6,2-8,7)

Bu durumda asiri bir korozyon beklenmez.

Gereklilikler

Yagmur suyu dagitim sebekesi ve dagitim noktalari tesis edilirken 6zellikle DIN 1988
"lcme suyu tesisatlar" standardi dikkate alinmalidir.

B Boru hatlarinin caplari, DIN 1988 uyarinca boyutlandiriimali

Boru hatlari korozyona dayanikli malzemeden imal edilmeli

Boru hatlari uzun émuarlt olmali
B Yagmur suyu ve kullanim suyu sebekeleri arasinda baglanti bulunmamali

Yagmur suyunun dagitim sebekesi kesinlikle kullanim suyu sebekesinden ayrilmalidir.
Her iki tesisat sebekesi arasinda dogrudan baglanti olusturmak yasaktir. Yagmur suyu
sebekesi, sadece icme suyu kalitesi gerektirmeyen c¢ikis noktalarini beslemelidir.

Dagitim Sebekesi

Konut icerisindeki kullanim ve yagmur suyu sebekeleri icin daha sonradan ortaya

cikabilecek onarim, degisiklik ve genisletme galismalarinda karisikliklari veya capraz
baglantilari dnlemek icin prensip olarak iki farkli tesisat sistemi kullanilmalidir. Yagmur
suyu hatlari igin tercihen plastik (PE veya PP) ya da ¢ok katmanli kompozit boru uygundur.

Bilgi malzemesi

B VGW twin 5 Genelgesinde yagmur suyu kullanim sistemleri icin genel bilgiler
verilirken, ZVSHK "Yagmur suyu kullanim sistemleri" Genelgesinde bu tlr sistem-
lerin planlama, yapim, isletim ve bakimiyla ilgili somut bilgiler yer almaktadir.

B DVGW Genelgesi W 555 "Konut alaninda yagmur suyu kullanim sistemleri."
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8. Basinch hava

Genel

alpex borular, 12 bar isletim basinglarina
kadar basingli hava sistemlerinde ve
kalite sinifi 1 — 3 (bkz. sagdaki tablo)

ile kullanilabilir. 1-3 sinifina ulasabilmek
icin sistemde uygun filtreler gereklidir.

Basinch hava tesisati

ISO 8573.1 kalite sinifina bagl olarak basing¢h hava kalitesi

azami azami azami azami

Kalite sinifi parcacik parcacik Basinch ¢iy Yag

1SO 8573.1 buayukliga yogunlugu noktasi konsantrasyonu
[pm] [mg/m?] [°C] [mg/m?]

1 0.1 0.1 -70 0,01

2 1 1 -40 0.1

3 5 5,1 -20 1,0

4 40 10 +3 5

5 - - +10 25

Basing kaybi tasarim parametreleri Ap

8 bar veya daha blyUk dederdeki azami
bir p, ., basincina sahip basincl hava
tesisatlari, boru sebekesinden tlketiciye
kadar Ap = 0,1 bar degerinde bir toplam
basing kaybini asmamalidir. FRANKISCHE
mUnferit boru hatti tipleri icin asagidaki
degerleri tavsiye etmektedir:

B Ana hat Ap < 0,04 bar
B Dagitim hatti Ap < 0,04 bar
B Baglanti hatti Ap < 0,03 bar

< 8 bar azami basinclara sahip boru hatti
sebekeleri igin gecerlidir:

Boru hatti sebekesi p
Ap < 1,5 bar.

basing kaybi

max

Basin¢h hava hatlar

Basincli bir hava hatti prensipte U¢ hat
tipine ayrihr:

B Ana hat
B Dagitim hatti

B Baglanti hatti

Ana hat

Ana hat, kompresorleri dagitim hatlarina
baglar. Bir prensip olarak basingli hava
Ureticisi ve basincli hava haznesi ana
hatta baglanir. Bu hat, kompresorin
sagladigi havanin tamamini nakleder.

Ana hattaki basing dususu 0,04 bar
degerini asmamalidir.

Ring hat olarak dagitim hatti

Dagitim hatlari mdmkiin mertebede daima ring hat olarak tesis edilmelidir. Bu sayede
sistemin ekonomikligi dnemli 6lclde yUkseltilir. Bir ring hat kapali bir dagitim ringini
olusturur. Bu sayede 6bUr bdlgelerin basingli hava beslemesi kesilmeden sebekenin
tek kesimlerinin kapatiimasi mimkunddr. Basingli hava bdylece bransmanli dagitim
hatlarina nazaran daha kisa bir mesafe kateder. Bu nedenle ring hat boyutlandirilirken
akis teknigine iliskin yarim boru uzunlugu ve yarim hacim debisi ile hesaplama yapilabilir.

Bransman hatti olarak dagitim hatti

Bransman hatlari, ana hatti baglanti hatlarina baglar. Bransman hatlar cogu durumda
daha uzakta yer alan ttketicileri beslemek icin kullanilir. Bransman hatlari siklikla,
daha az boru malzemesi tiketmek icin gerceklestirilir. Ne var ki, bu avantaj genellikle
tekrar kaybedilir, zira bir ring hattan farkli olarak borularin daha blyUk boyutlandiriimasi
gerekir. Bransman hatlarinin basing kaybi 0,3 mbar degerini asmamalidir.

Baglanti hatlari

Baglanti hatlari, tiketicileri besleme hattina baglar. Bir prensip olarak basingli hava
tuketicileri farkh basinglarla isletilir. Bu nedenle bir baglanti hattinin sonuna ¢cogu kez
bir basing ayar tertibati monte edilir. Baglanti hatlari, dagitim hatlarina her zaman
yukaridan baglanir ve sonra asagiya dogru cekilir, gclinkt aksi durumunda baglanti
hattinda blyiik miktarlarda yogusma suyu veya yogusma yadi birikir. FRANKISCHE
firmasi, endUstriyel alan icin baglanti hatlarinin her zaman boyut 32 ile uygulanmasini
onerir. Bu ebat, daha kicuk olculere gore sadece az miktarda ek maliyet olusturur ve
genelde her zaman guvenilir basingli bir hava beslemesi saglar. 10 metrelik baglanti
uzunluguna kadar dakikada 1.800 litrelik bir basin¢li hava ihtiyacina kadar ttketiciler
baglanabilir. Bir baglanti hattindaki basing distst 0,3 mbar degerini asmamalidir.

Toplama hatti

Bir hatta birden fazla kompresor bagli ise, bir toplama hatti s6z konusudur.
Bu hatlarda asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

B Egimli toplama hatt:
Toplama hatti yakl. ylzde 1,5 ila 2 egimle akis yonunde dosenmelidir.
Baglanti hatti Ustten toplama hattina baglanmalidir.

B Toplama hattina dogru daha uzun cikis borulari oldugunda, geri akan kondensatin
yakalanmasi icin kompresorden sonra otomatik su tahliyeli bir su ayiricisi baglanmalidir.
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9. Disemeden 1sitma

Genel

Sicak sulu bir yerden isitma sistemini planlamak icin, TS EN 1264,
Bolim 3 geregince standarda uyumlu bir isitma ylzeyi tasariminin
/ saglanmasinda bazi 6nemli parametrelere uyulmasi sarttir. Glc degerleri,

gUc tablolarina istinaden yaklasik olarak veya bir bilgisayar tasarimiyla
daha dogru bir bicimde elde edilebilir. Binalarin TS EN 12831 ve TS 2164 standartlari-
na standardina gore I1s1 yukunun bir hesab, bir isitma ylzeyi tasariminin on kosuludur.
Bu veriler, teknik kurallar ve gecerli standartlara gore i1si dagitimi boyutlandirilir ve
Isitma ylzeyi tasarlanir.

Yiizey sicaklig

Zeminin ylzey sicakliklari; 1si kaybi, ddseme mesafesi ve odanin isi kaybi gibi degisik
faktorlere baglhdir. Yerden isitma sistemi, tibbi ve fizyolojik kosullar dahilinde optimum
bir 1s1 dagilimini ve konforlu bir mekan iklimini ayni anda saglar.

Zeminin ortalama yUzey sicakliiile i¢ sicaklik arasindaki fark, ana karakteristik egrisiyle
beraber, 1sitilacak olan zemin yUzeyinin performans glcu icin esasi olusturmaktadir.
Maksimum ylzey sicakliklari, tasarim tablolarinda ve semalarinda teorik tasarim siniri
olarak g6z 6ntinde tutulan, TS EN 1264 standardinda yer alan "sinir isi akis yogunlugu®
ile belirlenir.

Isitilan zemin konstriksiyonlarinda ytzey sicakhgi, bir yerden isitma sisteminin isi
gliclnU belirleyen unsurdur. Ylzey sicakligi ile ortamin oda havasi sicakligi arasindaki
fark kullanilarak, isitilan zeminden odaya dogru isi akisi belirlenir. Zeminin maksimum
olarak izin verilen ylzey sicakligi TS EN 1264 ile fizyolojik yonden zararsiz degerlerle
tespit edilmis olup sinirlandinimalidir.

- 1m—]

35°C 29°C 33°C
( |

i | y% |

Isitilan zemin konstriksiyonlarinin odalarindaki azami ytzey sicakliklari

— Kontrol listesi

Proje tard (konut, buro, atdlye, vs.)
Binanin yerlesim plani

Yapi plani (kat planlari, kesitler)
Duvar ve tavan konstriksiyonlari
Hedef mahal sicakliklari
Ongoériilen zemin kaplamalari
Istenen gidis sicaklig

Kolektor / kontrol teknigi

TS EN 1264 geregince azami
yuzey sicakliklar:

® Yasam mabhallinde 29 °C
m Kenar mahalde 35 °C

m Banyolarda 33 °C

Sik basilan alanlarda
Kenar bolgelerde
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9. Dosemeden 1sitma

Zemin kaplamalan

Yerden isitma sistemleri icin en uygun zemin kaplamalari, < 0,15

(m?-K)/W degerinde bir i1sil gegirgenlik direncine sahip olanlardir:

B Tekstil ve elastik kaplamalar
B Parke, laminat veya mantar kaplamalar

B Dogal veya suni tas, fayanslar veya plakalar

Uygulama icin markali Urtinler tercih edilmeli ve yerden isitma
sistemi igin Ureticinin uygunluk onayi olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Mantar ve aga¢ gibi dogal malzemelerden imal
edilmis olan kaplamalar da tim ylzeyden yapistirildiginda,
yerden isitma sistemine uygundur. Glrgen agaci, akgcaagac

Hali
Parke
Plastik

Seramik

Isil iletkenlik direnclerine genel bakis

Déseme sekilleri

ve disbudak gibi masif agag tiplerindeki ylksek sisme ve
blzUlme katsayilari nedeniyle Ureticiye danisilmalidir. Ylzer
sekilde dosenen 10-22 mm'lik bir kalinliga sahip parke veya
laminat kaplamalar genellikle 2-5 mm kalinligindaki bir ethafoam
tabakasina désenmeleri nedeniyle sakincali olabilmektedir. Bu
durumda 1sil gegirgenlik direnci 0,15 (m?-K)/W degerini fazlasiyla
astigindan, yerden isitma sistemleri icin uygun olan degerlerin
disindadir. Ozellikle kenar mahallerde iist kaplamanin iiretici
tarafindan éngérilen azami ylzey sicakligini dikkate aliniz. Genel
olarak ahsap kaplamalar ve mantar kaplamalar tim ytzeyden
yapistirilarak uygulanmalidir. Gerekli olan altlik astar malzemeleri,
dolgu macunlari ve yapistiricilar, 50°C'lik strekli bir isletim
sicakligina dayanikli olmalidir (TS EN 1264).

Standart hesaplama degeri

maks. 0,15

0,10 0,15 [(m?eK)/W]

Asagidaki sekil, minferit mekanlarda isitma borularinin kenar boélgesi olan ve olmayan farkli modulasyon tipleriyle ddsenmis
halini gostermektedir. Kenar bolgesi azami 1 m genisliginde olabilir.

Ayri kenar bolgeli
salyangoz moduilasyon

AV

Salyangoz
modilasyon

Entegre kenar bolgeli

A salyangoz modtlasyon
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10.1 Tekil direncler

Tekil direncler — Zeta degerleri

Tekil direncler ile basing kaybinin tespiti ilgili tekil direncglerin kayip katsayilari ¢ Uzerinden uygulanabilir. Bu esdegerler sonra ilgili
hat kisimlarinin boru uzunluklarina eklenir.

alpex-plus / alpex-duo XS / alpex L fittingleri tekil direnclerinin kayip katsayilar

Esdeger boru hatti uzunluklarinin belirlenmesi icin 2 m/s'lik bir akis hizi esas alinmistir.

Direnc katsayisi C
DN DN DN DN DN DN DN DN

Tekil direng ® DVGW'ye Grafik 12 15 20 25 32 40 50 65
gore simge ?
kisaltma basit Dis boru ¢api d, [mm]

SRR 16 20 26 32 40 50 63 75
T-parcasi, catal o) = —=
akis ayirma TA WV 10,1 51 3,8 3,2 3.4 4,2 2,3 1,9
T-parcasl, gecis b = Vo
akis ayirma TA _d_ 41 1,9 11 0,7 1,4 0,8 0,9 0,5
T-parcasl, gecis b = Vo
akis ayirma TG T 10,1 51 3,8 3,2 3.4 4,2 2,3 1,9
T-parcasi, catal o) Vi,
akis birlesme TVA — _ 17,0 10,0 8,0 5,0 5,5 4,5 4,0 3,5
T-parcasi, gecis TVD® L lsso |30 |60 |10 100 |9,0 8,0 7,0
akis birlesme V= —
T-parcasi, kars, TVG o Y= = 130 170 |120 |90 |so |70 60 |50
akis birlesme J ! ! ! ! ! ! ! !

V_,
Dirsek / kavis 90° W90 11,2 59 4,2 0,6 3,5 3,9 2,0 2,0
i
\ .7

Dirsek / kavis 45° W45 f( —_— —_— 3,2 2,0 1,9 1,6 0,6 0,6
Redtksiyon RED T V - 5,3 2,7 2,2 3.1 3,2 2,5 1,2
Duvar dirsegi WS vi 7,4 5,5 4,9 —_— — — — —
Kolektor STV v 45 3,0 — — — — — —
Ekleme / muf K T' |_V 3,6 1,6 0,7 0,5 1,0 0,5 0,3 0,3

a) Akis hizina ait forml isareti V, ek ve baglanti parcalarindaki belirleyici referans hizinin yerini bildirir.
b) RedUksiyonlu T-parcalarinda ayni T-parcasinin direnc degeri, hesaplanacak akis yolu icin rediksiyonlu T-parcasinin en kiguk capi ile belirlenir.

Genel olarak: Kayip katsayisi T, grafik "V" simgesiyle gosterilen ilgili hacim debisine (kismi debi) atanmistir.
Bildirilen kayip katsayilari, F konturuyla preslenmis olan alpex-duo XS / alpex L ek parcalarina iliskindir.
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10.2 Kullanim suyu tesisati hesaplama esaslari

Kullanim suyu tesisati hesaplama esaslari

Kullanim suyu tesisatinin hesaplanmasi, DIN 1988-300 "icme su hacmi, kisa bekleme sulreleri ve buna bagli olarak hizli su

suyu tesisati icin teknik kurallar — Boru caplarinin belirlenmesi" degisimi sayesinde kullanim suyu tesisatinin hijyenik kosullari
uyarinca belirlenen hesaplama esaslarina gore uygulanir. duzeltilir. Resirkilasyon sistemleri DVGW Calisma Foyl W553
Hesaplamanin amaci, ekonomik hat gapiyla kullanim suyu — "Merkezi icme suyu Isitma sistemlerinde resirkilasyon sis-
tedariginin sorunsuz sekilde saglanmasidir. Hatlardaki distk temlerinin dlgimu" geregince hesaplanir.

Boyutlandirma

alpex cok katmall kompozit borularin boyutlandirimasi k= 0,0015 mm bakir borular ve paslanmaz celik borular igin

ve planlanmasi, DIN 1988-300 "icme suyu tesisati icin
teknik kurallar — Boru caplarinin belirlenmesi" esasina
gore uygulanir. Piyasada bulunan borulara yonelik k=0,015mm galvanize vida disli borular icin
parUzltltkler icin asagidaki degerler varsayilabilir:

k =0,007 mm plastik borular ve kompozit borular igin

Karsilastirmali olarak alpex boyutlar
alpex borularin ¢aplari asagidaki bakir/paslanmaz celik ve galvanize ¢elik boru malzemelerin caplarina tekabul eder:

alpex boru Paslanmaz celik/bakir boru Galvanize celik boru Nominal genislik
16x2 15x1 R 3/8 (17,2x2,35) DN 10/DN 12
20x2 18x%x1 R1/2 (21,3x2,65) DN 15

26x3 22x1 R 3/4 (26,9%2,65) DN 20

32x3 28x1,5 R1 (33,7x3,25) DN 25

40%3,5 35x%1,5 R11/4 (42,4x3,25) DN 32

50x4 42x1,5 R11/2 (48,3x3,25) DN 40

63x4,5 54 %2 R2 (60,3x3,65) DN 50

75x5 64x2 R21/2 (755x%3,75) DN 65

Tam sistemlerin boyutlandiriimast igin hidrolik bir hesaplama gereklidir.

Tanimlanmis ug¢ akis degerindeki maksimum aritmetiksel akis hizi

akis siiresine gére m/s cinsinden azami aritmetik akis
Hat kesimi hizi
< 15 dak 2 15 dak
Baglanti hatlari 2 2
Tlketim hatlar: o . 5 9
Basing kayipsiz tekil direnglerle kismi yollar (€ < 2,5)?
Tekil direngler igin daha ylksek kayip katsayilariyla kismi yollar (€ = 2,5)® 2,5 2
Resirkilasyon hatlari® 0,3ila0,7

a) orn. pistonlu slrgd, bilyali vana, Y tipli vanalar, form parcalari
b) 6rn. konik vana, form parcalari
¢) onerilen akis hizinin bilgisi. Bu deger bazi durumlarda maksimum 1,0 m/s olabilir.
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10.2 Kullanim suyu tesisati hesaplama esaslari

Hesaplama debisi ve akis basinci

Prensip olarak, boru caplarinin hesaplanmasi icin Ureticinin Cikis armatirinin 6nlinde dogrudan tek bir kullanim suyu
hesaplama debileri hakkinda verdigi bilgilerle ¢cikis armatdrlerinin - 1siticisi monte edildiginde, onun basing kaybi cihazin basing
(R, boru surtinme degerine ait mevcut basing dususlerinin kaybi olarak kayda alinmalidir. Depolarda (tek kullanim suyu
belirlenmesi icin gerek duyulan) asgari akis basinclari dikkate Isiticisi) bu ihmal edilebilir, anlik kullanim suyu isiticilarinda
alinmalidir. Tabloda bildirilen referans degerleri yalnizca orada (tek icme suyu isiticisi) basing kayiplari, Ureticinin verdigi
anilan kosullarda (bkz. Onemli bilgiler) kullanilabilir. bilgilere gore dikkate alinmalidir.

DIN 1988-300 uyarinca asgari akis basinci ve hesaplama debileri

ﬁsigaFriaklg bastnei Kullanim suyu tahliye noktasinin tiri f:g:;?k?;?lzgxrz:s:;?:r::I:lzr:alimsi
Karisim suyu*
V, soguk V, sicak v,
bar [1/s] [1/s] [1/s]
0,5 Perlatorsliz bataryalar # DN 15 - - 0,30
0,5 Perlatorsliz bataryalar ? DN 20 - - 0,50
0,5 Perlatorsliz bataryalar ? DN 25 - - 1,00
1,0 PerlatorlU bataryalar DN 10 - - 0,15
1,0 PerlatorlU bataryalar DN 15 - - 0,15
0,5 Rezervuar dolum vanasi (TS EN 14124) DN 15 - - 013
1,2 DIN 3265 Bolim 1'e gore sifon DN 20 - - 1,00
1,0 Pisuvar sifonu - elektronik DN 15 - - 0,30
1,0 Pisuvar sifonu - mantel DN 15 - - 0,30
0,5 Ev tipi bulasik makinesi (TS EN 50242) DN 15 - - 0,07
0,5 Ev tipi camasir makinesi (TS EN 60456) DN 15 - - 0,15
1,0 Dus tekneleriicin | mikser batarya ®-© DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kivetler icin mikser batarya ¢ DN 15 0,15 0,15 -
1,0 il\g/:ﬁtfak evyeleri mikser batarya °¢ DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Lavabolar igin mikser batarya ¢ DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Bideler igin mikser batarya ¢ DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Mikser batarya DN 20 0,30 0,30 -

Onemli bilgiler

Ureticiler soguk su ve sicak su taraflarindaki (karisim armatiirlerinde) asgari akis basincini ve hesaplama debilerini bildirmek zorundadir. Bir prensip olarak, boru
caplarinin dlgtimleri igin kismen tablodaki degerlerden énemli derecede farkli olabilen Uretici verileri dikkat alinmalidir. Bu sirada asagidaki islem uygulanmalidir:

Asgari akis basinci ve hesaplama debisi tabloda verilen deg@erlerin altinda ise, iki opsiyon vardir:

= Kullanim suyu tesisati, hijyenik ve ekonomik sebeplerle distk degerlere gére boyutlandiriimis ise, bu yontem icin muteahhit ile
mutabik kalinmali ve tahliye noktalari icin (asgari akis basinci, hesaplama debisi) tasarim kosullari boyutlandirmaya dahil edilmelidir.

= Kullanim suyu tesisati daha distk degerler icin boyutlandiriimazsa, tablo degerleri dikkate alinmalidir.

Uretici bilgileri, tabloda belirtilen degerlerin (izerinde ise:
m Kullanim suyu tesisati Ureticinin degerleriyle boyutlandiriimalidir.

a) Bagl cihazlar olmadan (6rn. ¢im fiskiyesi).

b) Bildirilen hesaplama debisi soguk ve sicak su tarafindaki baglanti icin hesaba katiimalidir.

¢) Orn. lavabo armatrlerine ait olan acili vanalar ve érnegin dus ve kiivet armatiirleri icin S baglantilar
tekil direncler olarak veya ¢ikis armatirinin asgari akis basincinda dikkate alinmalidir.

Tabloda kayitl olmayan tahliye noktalari ve ayni tirden cihazlar belirtilenden daha bly(k armatlr debilerine veya asgari akis basinglarina sahip ise,
boru caplari tespit edilirken Uretici bilgilerine gore dikkate alinmalidir.
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10.2 Kullanim suyu tesisati hesaplama esaslari

Kullanim suyu basing kaybi tablosu

alpex borulari icin 10 °C'lik akiskan sicakliginda basing kaybi tablosu

Boru ebadi 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0

Akis hizi g:g::: Basing kaybi g:;::: Basing kaybi ::;:2: Basing kaybi ;I:;:;r: E:;ll::g
v \Y R \' R \Y R \Y R
[m/s] [1/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [1/s] [mbar/m]
0,5 0,06 4,13 0,10 2,83 0,16 2,12 0,27 1,47
0,5 0,06 4,13 0,10 2,83 0,16 2,12 0,27 1,47
0,6 0,07 5,62 0,12 3,88 0,19 2,89 0,32 2,05
0,7 0,08 7,31 0,14 5,07 0,22 3,78 0,37 2,69
0,8 0,09 917 0,16 6,42 0,25 4,78 0,42 3,42
0,9 0,10 11,30 0,18 7,79 0,28 5,91 0,48 4,16
1,0 0,11 13,54 0,20 9,34 0,31 712 0,53 5,00
1,2 0,14 18,66 0,24 13,05 0,38 9,75 0,64 6,95
1,4 0,16 24,58 0,28 17.09 0,44 12,79 0,74 9,12
1,6 018 31,25 0,32 21,60 0,50 16,19 0,85 11,71
1,8 0,20 38,87 0,36 26,42 0,567 19,92 0,96 14,45
2,0 0,23 46,49 0,40 32,12 0,63 24,00 1,06 17,46
2,6 0,28 67,69 0,50 47,45 0,79 35,93 1,33 26.08
3.0 0,34 93,73 0,60 66,08 0,94 49,27 1,59 36,51
3.5 0,40 127,58 0,70 88,03 1,10 66,44 1,86 48,99
4,0 0,45 159,30 0,80 110,98 1,26 83,98 2,12 62,14
4,5 0,51 200,77 0,90 137,93 1,41 105,28 2,39 77.09
5,0 0,57 239,54 1,01 167,94 1,57 127,47 2,65 93,25
alpex borulari icin 10 °C'lik akiskan sicakliginda basing¢ kaybi tablosu

Boru ebadi 40%x3,5 50x4,0 63x4,5 75x5,0

Akis hizi ::;::: Basing kaybi (I;I:;::: Basing kaybi ::;::: Basing kaybi ;I:g:;r: 5:5";:9
v \' R v R Y R Y R
[m/s] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m] [I/s] [mbar/m]
0,56 0,43 1,09 0,69 0,80 115 0,59 1,67 0,48
0,6 0,51 1,51 0,83 1,11 1,37 0,81 1,99 0,66
0,7 0,60 1,95 0,97 1,46 1,60 1,08 2,33 0,87
0,8 0,68 2,50 1,11 1,86 1,83 1,37 2,66 1,10
0,9 0,77 3.07 1,25 2,30 2.06 1,66 2,99 1,37
1,0 0,88 3,71 1,39 2,80 2,29 2,04 3,34 1,65
1,2 1,03 517 1,66 3,82 2,75 2,83 3,98 2,28
1.4 1,20 6,83 1,94 5,09 3,21 3,76 4,66 3,01
1,6 1,37 8,67 2,22 6,62 3,66 4,86 5,31 3,81
1,8 1,54 10,70 2,49 8,10 4,12 5,91 5,98 4,73
2,0 1,71 13,03 2,77 9,90 4,58 715 6,64 5,72
2,5 2,14 19,69 3,46 14,80 5,73 10,70 8,30 8,58
3,0 2,57 27,54 4,16 20,46 6,87 14,91 9,96 11,97
3.5 2,99 36,37 4,85 27,27 8,02 19,85 11,62 15,87
4,0 3,42 46,05 5,54 35,04 9,16 25,48 13,30 20,35
4,5 3,85 57,67 6,23 43,14 10,31 31,49 14,95 25,25
5,0 4,28 69,68 6,93 52,67 11,45 38,19 16,65 30,85
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10.2 Kullanim suyu tesisati hesaplama esaslari

Kullanim suyu basing kaybi semasi

Akis hizi
100 -
10 -
5 _
1 -
05 3
o
-
!
&)
Q >
= ®
IS 5
7 o
S =
01 - >
S £
£ !
= <
® (7]
T @
0'04 | | | | | | |
10 100 1000 10000 [Pa/m] 100000
0,1 05 1,0 5 10 30 50 100 [mbar] 1000
Boyca birim basin¢ kaybi R
Sicaklik diizeltme katsayisi
Akis hizi Sicaklhiga bagh diizeltme katsayisi ¢
v [m/s] 10°C 20°C 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C 80 °C 90 °C
0,5 1,0 0,93 0,88 0,83 0,79 0,76 0,73 0,71 0,68
1,0 1,0 0,94 0,89 0,84 0,81 0,78 0,76 0,73 0,71
2,0 1,0 0,94 0,90 0,86 0,84 0,81 0,81 0,77 0,75
3,0 1,0 0,95 0,91 0,88 0,86 0,83 0,81 0,80 0,78
4,0 1,0 0,95 0,92 0,89 0,87 0,85 0,83 0,82 0,80
5,0 1,0 0,96 0,93 0,90 0,88 0,86 0,84 0,83 0,82
6,0 1,0 0,96 0,93 0,91 0,88 0,87 0,86 0,84 0,83
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10.3 Isitma tesisati hesaplama esaslari

Gii¢ degerleri

Boru sebekesi tasarlanirken asagidaki hiz referans degerlerinin -~ Boru sebekesi, isitma kazanindan en uzak radyatore kadar akis

asllmamasini tavsiye ederiz: hizinin esit sekilde azalacagi sekilde planlanmalidir. Bunun yani
sira, akis degerlerinin referans degerlerine uyulmalidir.

Radyator baglanti hatti < 0,3 m/s

Isitma dagitim hatlari < 0,5 m/s Asagidaki tablolarda boru hatti tirQ, sicaklik farki AT ve boru

Isitma kolon ve bodrum hatlari < 1,0 m/s. boyutu d, x s ile baglantili olarak maksimum akis hizi dikkate
alinarak maksimum aktarilabilen 1s1 glct Q,, kaydedilmistir.

Radyator baglanti hatti <0,3m/s
Borud, xs [mm] 16x2 20x2 26x3 32x3
Kitle debisi m [kg/h] 120 214 335 559
AT = 5K'de isil glc Q,, (W) 700 1250 1950 3250
AT = 10K'de 1sil glic Q,; (W) 1400 2500 3900 6500
AT = 15K'de 1sil glic Q, (W) 2100 3750 5850 9750
AT = 20K'de 1s1l glic Q,, (W) 2800 5000 7800 13000
Isitma dagitim hatlar <05 m/s
Borud, xs [mm] 16x2 20x2 26x3 32x3
Kitle debisi m [kg/hl 206 361 559 946
AT = 5K'de isil glic Q,, (W) 1200 2100 3250 5500
AT = 10K'de 1s1l gli¢ Q,; (W) 2400 4200 6500 11000
AT = 15K'de 1sil gl Q,; (W) 3600 6300 9750 16500
AT = 20K'de 1s1l glig Q, (W) 4800 8400 13000 22000
Isitma kolon ve bodrum hatlari <1,0m/s
Boru d, xs [mm] 16%x2 20x2 26x3 32x3
Kitle debisi m [kg/hl 404 710 1118 1892
AT = 5K'de isil glic Q,, (W) 2350 4150 6500 11000
AT = 10K'de 1sil glic Q,, (W) 4700 8300 13000 22000
AT = 16K'de 1s1l glic Q, (W) 7150 12450 19500 33000
AT = 20K'de 1sil gl Q, (W) 9400 16500 26000 44000
Hesaplama formiilleri
— Isitma devresindeki kiitle debisi — Isitma devresindeki toplam basing¢ kaybi
Q
my=—"™ (C=1,163 Wh/(kg-K) ) [kg/h] Ap, =R-1+Z+Ap, [Pal
(9,-9,)-C ¢
— Gidis hatti ile doniis hatti arasindaki sicaklik farki —— — Tekil direnclerin toplami
Z=c- (V- p)2 P
A9 =9,-9, K] 26 (V2plf [Pal
Z=5¢-Vv?-b [mbar]
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10.3 Isitma tesisati hesaplama esaslari

Farkh sicaklik rejimlerinde alpex borulara ait basing kaybi tablosu (t. = 60 °C)

Baglant: giicii (W) gzg'izi 16x2,0 20x2,0 26x3,0 32x3,0
Sicaklik farki m v R v R v R v R
20K 15 K 10K 5K [kg/h] [m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m] |[m/s] [mbar/m]
1000 750 500 250 43 0,11 0,24 - - - - - -
1200 900 600 300 51,6 013 0,33 - - - - - -
1400 1050 700 350 60,2 0,15 0,42 - - - - - -
1600 1200 800 400 68,8 0,17 0,62 - - - - - -
1800 1350 900 450 77,4 0,19 0,63 0,11 0,17 - - - -
2000 1500 1000 500 86 0,21 0,74 0,12 0,2 - - - -
2400 1800 1200 600 103,2 0,26 1,02 0,14 0,27 - - - -
2800 2100 1400 700 120,4 0,3 1,32 0,17 0,34 0,11 0,12 - -
3200 2400 1600 800 137,6 0,34 1,64 0,19 0,42 0,12 0,15 - -
3600 2700 1800 900 154,8 0,38 2,06 0,22 0,62 0,14 0,18 - -
4000 3000 2000 1000 172 0,43 2,39 0,24 0,62 0,15 0,21 - -
4400 3300 2200 1100 189,2 0,47 2,85 0,26 0,72 0,17 0,25 0.1 0,07
4800 3600 2400 1200 206,4 0,51 3,36 0,29 0,84 0,18 0,29 0,11 0,08
5200 3900 2600 1300 223,6 0,66 3,88 0,31 0,97 0.2 0,33 0,12 01
5600 4200 2800 1400 240,8 0,6 4,47 0,34 11 0,22 0,38 013 0,11
6000 4500 3000 1500 258 0,64 5,1 0,36 1,25 0,23 0,43 0,14 012
6400 4800 3200 1600 275,2 0,68 5,74 0,38 1,4 0,25 0,48 0,15 0,14
6800 5100 3400 1700 292,4 0,73 6,31 0,41 1,66 0,26 0,53 0,15 0,15
7200 5400 3600 1800 309,6 0,77 6,93 0,43 1,74 0,28 0,58 0,16 0,17
7600 5700 3800 1900 326,8 0,81 7,63 0,46 1,92 0,29 0,64 0,17 0,18
8000 6000 4000 2000 344 0,86 8,4 0,48 2,11 0,31 0,7 0,18 0,2
8400 6300 4200 2100 361,2 0,9 9,19 0,51 2,24 0,32 0,77 0,19 0,22
8800 6600 4400 2200 378,4 0,94 10,02 0,53 2,45 0,34 0,84 0,2 0,24
9200 6900 4600 2300 395,6 0,98 10,83 0,55 2,65 0,35 0,91 0,21 0,28
9600 7200 4800 2400 412,8 1,03 11,66 0,58 2,87 0,37 0,98 0,22 0,28
10000 |7500 5000 2500 430 - - 0,6 3,07 0,38 1,06 0,23 0,3
10500 |7875 5250 2625 451,5 - - 0,63 3,32 0,4 114 0,24 0,33
11000 8250 5500 2750 473 - - 0,66 3,61 0,42 1,24 0,25 0,36
11500 |8625 5750 2875 494,5 - - 0,69 3,91 0,44 1,35 0,26 0,39
12000 9000 6000 3000 516 - - 0,72 4,23 0,46 1,45 0,27 0,42
12500 |9375 6250 3125 537,5 - - 0,75 4,53 0,48 1,65 0,28 0,45
13000 |9750 6500 3250 559 - - 0,78 4,87 0,5 1,66 0,3 0,48
14000 |10500 |7000 3500 602 - - 0,84 5,49 0,64 1,89 0,32 0,564
15000 |11250 |7500 3750 645 - - 0,9 6,25 0,58 2,15 0,34 0,61
16000 |12000 |8000 4000 688 - - 0,96 7 0,62 2,42 0,36 0,68
17000 | 12750 |8500 4250 731 - - 1,02 7,84 0,65 2,65 0,39 0,75
18000 |13500 |9000 4500 774 - - - - 0,69 2,95 0,41 0,84
19000 |14250 |9500 4750 817 - - - - 0,73 3,26 0,43 0,92
20000 |15000 |10000 |5000 860 - - - - 0,77 3,68 0,46 1,02
22000 |16500 |11000 |5500 946 - - - - 0,85 4,27 0,5 1,21
24000 |18000 |12000 |6000 1032 - - - - 0,92 4,97 0,56 1,41
26000 |19500 |13000 |6500 1118 - - - - 1 5,71 0,59 1,62
28000 |21000 |14000 |7000 1204 - - - - - - 0,64 1,86
30000 |22500 |15000 |7500 1290 - - - - - - 0,68 2,12
32000 |24000 |16000 |8000 1376 - - - - - - 0,73 2,39
34000 |25500 |17000 |8500 1462 - - - - - - 0,77 2,65
36000 |27000 |18000 |9000 1548 - - - - - - 0,82 2,92
38000 |28500 |19000 |9500 1634 - - - - - - 0,87 3,21
40000 |30000 [20000 |[10000 {1720 - - - - - - 0,91 3,53
42000 |31500 |21000 |10500 |1806 - - - - - - 0,96 3,86
44000 |33000 [22000 |11000 {1892 - - - - - - 1 4,18
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10.3 Isitma tesisati hesaplama esaslari

Farkh sicaklik rejimlerinde alpex borulara ait basing kaybi tablosu (t» = 60 °C)

Kutle

Baglanti giici (W) debisi 40x3,5 50x4,0 63x4,5 75%5,0
Sicaklik farki m v R v R v R v R
20K 15K 10K 5K [kg/h] [m/s] |[mbar/m] |[m/s] |[mbar/m] |[[m/s] |[mbar/m] |[m/s] |[mbar/m]
20000 15000 10000 5000 860 0,28 0,32 0,17 0,1 0,11 0,03

22000 16500 11000 5500 946 0,31 0,38 0,19 0,12 0,12 0,04

24000 18000 12000 6000 1032 0,34 0,45 0,21 0,14 0,13 0,04

26000 19500 13000 6500 1118 0,37 0,52 0,23 0,16 0,14 0,05

28000 21000 14000 7000 1204 0,4 0,59 0,24 0,18 0,15 0,06

30000 |22500 |15000 |7500 1290 0,42 0,67 0,26 0,21 0,16 0,06

32000 24000 16000 8000 1376 0,45 0,75 0,28 0,24 0,17 0,07

34000 | 25500 17000 8500 1462 0,48 0,84 0,3 0,26 0,18 0,08

36000 |27000 18000 9000 1548 0,51 0,93 0,31 0,29 0,19 0,09

38000 28500 19000 9500 1634 0,54 1,02 0,33 0,32 0,2 0,09

40000 30000 |20000 10000 1720 0,57 1,11 0,35 0,35 0,21 0,1

42000 31500 21000 10500 1806 0,59 1,21 0,37 0,38 0,22 0,1

44000 |33000 |22000 11000 1892 0,62 1,32 0,38 0,41 0,23 0,12

46000 34500 |23000 11500 1978 0,65 1,43 0,4 0,45 0,24 0,13

48000 |36000 |24000 12000 2064 0,68 1,54 0,42 0,48 0,25 0,14

50000 |37500 25000 [12500 |2150 0,71 1,66 0,44 0,562 0,26 0,15

52000 39000 26000 13000 2236 0,74 1,78 0,45 0,56 0,27 0,16

54000 40500 27000 13500 2322 0,76 1,91 0,47 0,6 0,29 0,18

56000 42000 28000 14000 2408 0,79 2,04 0,49 0,63 0,3 0,19

58000 43500 29000 14500 2494 0,82 2,16 0,51 0,67 0,31 0,2

60000 |45000 30000 15000 2580 0,85 2,29 0,52 0,72 0,32 0,21

62000 46500 |31000 15500 2666 0,88 2,43 0,54 0,76 0,33 0,23

64000 [48000 |32000 16000 2752 0,9 2,46 0,56 0,81 0,34 0,24

66000 |49500 |33000 16500 2838 0,93 2,61 0,58 0,85 0,35 0,25

68000 [51000 34000 17000 2924 0,96 2,77 0,59 0,9 0,36 0,27

70000 |52500 |35000 [17500 |3010 0,99 2,94 0,61 0,95 0,37 0,28

72000 54000 36000 18000 3096 1,02 3,11 0,63 1,01 0,38 0,29

76000 57000 38000 19000 3268 - - 0,66 1.1 0,4 0,33

80000 |60000 40000 |20000 3440 - - 0,7 1,23 0,42 0,36

84000 [63000 |42000 21000 3612 - - 0,73 1,35 0,44 0,4

88000 |66000 44000 |22000 3784 - - 0,77 1,47 0,46 0,44

92000 69000 [46000 23000 3956 - - 0,8 1,59 0,49 0,47

96000 |72000 48000 24000 4128 - - 0,84 1,72 0,51 0,51

100000 |75000 50000 [25000 4300 - - 0,87 1,84 0,53 0,55

104000 | 78000 52000 26000 |4472 - - 0,91 1,98 0,55 0,59

108000 |81000 |54000 |27000 |4644 - - 0,94 2,11 0,57 0,63

112000 |84000 |56000 |28000 |4816 - - 0,98 2,25 0,59 0,67

116000 |87000 58000 |29000 |4988 - - 1,01 2,39 0,61 0,71 0,41 0,27
120000 |90000 |60000 |30000 |5160 - - - - 0,63 0,73 0,43 0,29
130000 |97500 65000 32500 5590 - - - - 0,69 0,86 0,47 0,33
140000 | 105000 |70000 35000 6020 - - - - 0,74 0,98 0,50 0,38
150000 |112500 |75000 37500 6450 - - - - 0,79 112 0,54 0,43
160000 | 120000 |80000 |40000 |6880 - - - - 0,84 1,27 0,58 0,49
170000 |127500 |85000 |42500 7310 - - - - 0,89 1,41 0,61 0,54
180000 |135000 |90000 |45000 |7740 - - - - 0,95 1,55 0,65 0,60
190000 |142500 |95000 |47500 |8170 - - - - 1,00 1,72 0,68 0,66
200000 | 150000 |100000 |50000 |8600 - - - - 1,05 1,85 0,72 0,73
220000 | 165000 |110000 |55000 9460 - - - - 1,15 2,2 0,79 0,87
240000 | 180000 |120000 |60000 10320 - - - - 1,25 2,58 0,86 1,02
260000 | 195000 |130000 |65000 11180 - - - - 1,35 2,98 0,94 1,18
280000 |210000 |140000 |70000 12040 - - - - 1,46 3,42 1,01 1,34
320000 |240000 |160000 |80000 13760 - - - - - - 1,15 1,72
360000 |270000 |180000 |90000 15480 - - - - - - 1,29 2,13
400000 |[300000 |200000 [100000 |17200 - - - - - - 1,44 2,59
440000 |330000 |220000 |110000 |18920 - - - - - - 1,58 3,09
480000 |360000 |240000 |120000 |20640 - - - - - - 1,73 3,62
520000 |390000 |260000 |130000 |22360 - - - - - - 1,87 4,19
560000 |420000 |280000 |140000 |24080 - - - - - - 2,02 4,82
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10.3 Isitma tesisati hesaplama esaslari

Isitma icin basing kayip diyagrami

Sicakhk farki AT=20K (9 =60 °C)

Akis hiziv [m/s]
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Boyca birim basing kaybi R [Pa/m]
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10.4 Désemeden i1sitma tesisati hesaplama esaslari

Tasarim

A Yerden isitma sisteminin hesabi TS EN 1264
) Bolim 2'de yer alan karakteristik egriye ve
TS EN 12831 veya TS 825 uyarinca isi kayip
hesabina gore gerceklestirilir. Tasarim icin gecerli
enerji verimliligi ydonetmelikleri ve TS EN 1264 dikkate alinma-
hdir. =15° C'ye kadar dis havaya bitisik tavanlarda minimum
isilyalitimi Ry g = 2,00 m?2- K/W olmalidir. Bodrum tavanlarinda,
isitilmayan veya aralikli 1sitilan mahallere komsu tavanlarda ve
topraga komsu tavanlarda yalitimin minimum s iletim direnci
Rie = 1,25 m?-K/W degerinde olmalidir. Isitilan odalara komsu
olan ara katlarda ise yalitmin minimum isi iletim direnci R, ; =
0,75 m?-K/W olmalidir.

Yerden isitma sistemi konut binalarinda en kritik, buna
ragmen hala izin verilen zemin kaplamasi R, 5 = 0,10 m?- K/W
tasarlanir. Odalarin déseme kaplamalari ve bunlarin ilerideki
kullanimlari Gzerinde bir etkimiz yoktur. Sonradan bir kaplama
veya parke uygulamasinin s6z konusu olmasi durumunda
yeterli bir isitma ancak su sicakliginin arttiriimasi ile mdmkan
olur. DUstk sicaklik Ureticilerinde verimlilik diser, bu nedenle
tasarim R, ; = 0,156 m?-K/W bir isi iletim direncinde test
edilmeli ve gerekirse uygulanmalidir.

Bilgi

Tavsiye edilen modulasyon araliklari:

24° C sicakliktaki banyo veya tuvaletli duslarda 7,5 cm, 20° C
sicakliktaki mutfak, cocuk odasi, oturma odasi mahallerinde
7,5/15/22,5 cm.

Yizeyde hissedilir sicaklik dalgalanmalarini ve serin bolgeleri
engellemek amaciyla 22,5 cm'den blylk moddlasyon
araliklarindan kaginilmali veya bu ancak 6zel durumlarda
uygulanmalidir. Mutfak mahallerinde mutfak ekipmanlarinin
altina da 15/22,5 cmm moddulasyon araligi ile uygulama
yapilabilir.

Yerden i1sitma sistemi kolektorU katin veya bolgenin icinde
baglanti hatlarini kisa tutmak icin mimkun oldugunca
merkezde bulunmalidir. Kolektor dndndeki yuksek yogunlukta
boru olmasi halinde ylzey sicakliginin asiimasini engellemek
icin kaplama olarak bir PE kege yerlestiriimelidir.

— Hizlh tasarim icin bilgi

m En kritik mahalin isi ihtiyaci segilir

m Boru capi segcilir

B 6 mm haliigin R = 0.10 (m?-K)/W

m Tasarim sicakhigi olarak 45 °C

m Baglanti hatlari (10 m) dahil, her devre i¢in azami basing kaybi 200 mbar
m Baglanti hatlari (2 x 5 m) dahil, azami devre uzunlugu 120 m
® 45 mm standart sap kaplama (DIN 18560 uyarinca F4 bikme sinifindaki cimento sapi igin)

m Ayni kullanim amach mahallerde gegerli olan 0,75 m?-K/W asgari isi iletim direnci

m/m? olarak boru ihtiyaci

Boru arahgi [mm] | 50 75 100

150 200 225 250 300

Boru ihtiyaci [m/m?] | 20 13,3 10

6,7 5 4,5 4 3,4
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10.4 Désemeden 1sitma tesisati hesaplama esaslari

16 x 2 mm boru icin giic tablosu — Cimento sapi: 45 mm kaplama — Isil iletkenlik 1,2 W/mK

R, = 0,00 m2 - K/W

Seramik déosemeler - fayanslar, dogal taslar

I:;::t;f('lgf'§kan (s)l(::kllgl Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami yuzey sicakhgi vF
T=300 mm T =225 mm T=200 mm T=150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 54 20 67 21 72 22 83 23 104 24
20 36 24 45 24 48 25 55 25 69 26
24 22 26 27 27 29 27 33 27 42 28
35 15 72 22 89 23 96 24 111 25 139 27
20 54 25 67 26 72 27 83 28 104 29
24 40 28 49 29 53 29 61 30 76 31
40 15 91 23 112 25 120 26 139 27 173 30
20 72 27 89 28 96 29 111 30 139 32
24 58 29 71 31 77 31 89 32 111 34
45 15 109 25 134 27 144 28 166 29 208 33
20 91 28 112 30 120 31 139 32 173 35
24 76 31 94 32 101 33 116 34 146 37
50 15 127 26 156 29 169 29 194 31 243 35
20 109 30 134 32 144 33 166 34 208 38
24 94 33 116 34 125 35 144 37 180 39
55 15 145 28 179 30 192 31 222 34 277 38
20 127 31 156 34 168 34 194 36 243 40
24 112 34 138 36 149 37 172 39 215 42
R,; =0,00 m? . K/W 6 mm hali veya 10 mm parke
le:;t:lz(lhaéI:@kan gg:khg: Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami yiizey sicakhgi vk
T=300 mm T =225 mm T=200 mm T=150 mm T=75mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 37 19 43 19 46 19 51 20 59 21
20 25 23 29 23 30 23 34 23 39 24
24 15 26 17 26 18 26 20 26 24 26
35 15 50 20 57 20 61 20 67 21 79 22
20 37 24 43 24 46 24 51 25 59 26
24 27 27 32 27 33 27 37 28 43 28
40 15 62 21 72 22 76 22 84 23 98 24
20 50 25 57 25 61 26 67 26 79 27
24 40 28 46 28 49 29 54 29 64 30
45 15 74 22 86 23 91 23 101 24 118 25
20 62 26 72 27 76 27 84 28 98 29
24 52 29 60 30 64 30 71 31 83 32
50 15 87 23 100 24 106 25 118 25 138 27
20 74 27 86 28 91 28 101 29 118 30
24 64 30 75 31 79 31 88 32 102 33
55 15 99 24 115 25 122 26 135 27 157 29
20 87 28 100 29 106 30 118 30 138 32
24 77 31 89 32 94 33 104 33 122 35
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10.4 Désemeden i1sitma tesisati hesaplama esaslari

16 x 2 mm boru icin giic tablosu — Cimento sapi: 45 mm kaplama - Isil iletkenlik 1,2 W/(m-K)

R,; = 0,00 (m?K)/W

Seramik dosemeler - fayanslar, dogal taslar

Isitma

maddesi gg:kh@ Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami yiizey sicakligi vF.
sicakhigi
T=300 mm T =250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm
q uF q vF q vF q vF q vF
[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 54 20 62 21 72 22 83 23 96 24
20 36 24 42 24 48 25 55 25 64 26
24 22 26 25 27 29 27 33 27 39 28
35 15 72 22 83 23 96 24 11 25 129 26
20 54 25 62 26 72 27 83 28 96 29
24 40 28 46 28 53 29 61 30 71 31
40 15 91 23 104 24 120 26 139 27 161 29
20 72 27 83 28 96 29 1M 30 129 31
24 58 29 67 30 77 31 89 32 103 33
45 15 109 25 125 26 144 28 166 29 193 31
20 91 28 104 29 120 31 139 32 161 34
24 76 31 87 32 101 33 116 34 135 36
50 15 127 26 146 28 168 29 194 31 225 34
20 109 30 125 31 144 33 166 34 193 36
24 94 33 108 34 125 35 144 37 167 38
55 15 145 28 166 29 192 31 222 34 257 36
20 127 31 146 33 168 34 194 36 225 39
24 112 34 129 35 149 37 172 39 199 41
Rm =0,10 (m?-K)/W Hali 6 mm veya parke 10 mm
Isitma Oda
maddesi sicakligt Asagidaki parametreler icin zemin kaplamasinin azami yiizey sicakligi vF.
sicakligi
T=300 mm T=250 mm T=200 mm T=150 mm T=100 mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°C] [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] | [°C] [W/m?] |[°C] [W/m?] |[°C]
30 15 37 19 41 19 46 19 57 20 56 20
20 25 23 28 23 30 23 34 23 37 24
24 15 26 17 26 18 26 20 26 22 26
35 15 50 20 55 20 61 21 67 21 75 22
20 37 24 41 24 46 24 51 25 56 25
24 27 27 30 27 33 27 37 28 41 28
40 15 62 21 69 21 76 22 84 23 94 23
20 50 25 55 25 61 26 67 26 75 27
24 40 28 44 28 49 29 54 29 60 30
45 15 74 22 83 23 91 23 101 24 112 25
20 62 26 69 26 76 27 84 28 94 28
24 52 29 58 29 64 30 71 31 79 31
50 15 87 23 96 24 106 25 118 25 131 26
20 74 27 83 28 91 28 101 29 112 30
24 64 30 72 31 79 31 88 32 97 33
55 15 99 24 110 25 122 26 135 27 150 28
20 87 28 96 29 106 30 118 30 131 31
24 77 31 85 32 94 33 104 33 116 34
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10.5 Basincli hava tesisati hesaplama esaslari

Basinch hava sebekesi

d, boru i¢ capinin grafiksel hesaplamasi
Boru i¢ capi d, aritmetik metoduna gore daha basit ve daha aynidir. Okuma sirasinda V' hacim debisinin ve P,.., isletim basinci-

hizli olarak bir nomogramin yardimi ile grafiksel olarak tespit nin kesisme noktasindan baslanir. Daha sonra yapilacak olan
edilebilir. Onemli etkin blyUklUkler aritmetik ve grafik metotta islem, 6rnegin ok yonunde kalin cizgileri izlendiginde elde edilir.

Boru uzunlugu L [m]

1 2 3456 10 20 50 60 100 200 500600 1000 2000
o Lol | | | | N | 06
— 09
SU= 92
/ — 15
- — 18
40 — A
— 24
3
E 50 — £
= £
h<] o
a 60 — | £
& >
= ]
= 2
° B
@ 0 — 9 3
£
. — 12 &
80 k.
— 15
— 18
100 —
— 24
— 30
125 —
— 60
150 —
— 90
| | | | | | | \ N | |
0,001 0,002 0,005 0,01 0,02 005 01 02 0,5 1 2 3 581 16

Boru hattindaki basing diisiimi Ap [bar]

Ornek: Boru hattinin secilen nominal capi DN 40 2 50x4

Hacim debisi V = 2 m?3/min
Akis teknigi boru uzunlugu L = 200 m
Basinc dususu Ap = 01 bar
Isletim basinci p.., = 8 bar, .

Boru ic capi d = 38 mm
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10.5 Basincli hava tesisati hesaplama esaslari

boru i¢ capinin aritmetik hesabi

ic boru capinin boyutlandiriimasi asagidaki yaklasim formulinn
yardimi ile uygulanabilir. Burada maksimum isletim basinci p,_
(kompresériin devreden cikma basinci), azami hacim debisi V

5 1,6-103.\/185. |

10 Ap-p

max

Ornek:

Bir basingh hava baglant hattinin i¢ boru ¢api d, hedeflenen
bir basing distst Ap 0,1 bar ile yaklasim formUli araciligiyla
belirlenecektir. Maksimum isletim basinci pmax (kompresérun

5 1,6-10°- 0,033"%%.200
10'°.0,1-8

d, =0,037m=37mm

Secilen nominal cap: DN 40 £ 50x4

(gereken sevk miktari LB) ve akis teknigine uygun boru
uzunlugu L, esas alinir. Ap hedeflenen basing kaybidir.

d, = Boru hattinin i¢ capi [m]

v = Toplam hacim debisi [m?/s]
L = Akis teknigine uygun boru uzunlugu  [m]
Ap = Hedeflenen basing dislsu [bar]
Prox = Kompresorin devreden gikma basinci  [bar,_ ]

devreden ¢ikma basinci) 8 bar,_ civarindadir. Yakl. 200 m
uzunlugundaki bir boru hattinin igcinden 2 m®/min degerinde bir
hacim debisi V akmaktadir.

V = 2 m3/min = 0,033 m?/s
L = 2000 m

Ap = 0,1 bar

P e = 8 bar,,

Borularin ic caplari belirli dlgllerde standart hale getirilmistir. Hesaplanan i¢ cap ile tamamen ortlisen standartlastirilmis nominal
bir capa ender olarak rastlanmaktadir. Bu durumlarda bir st standart nominal genislik secilir.
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10.6 Montaj siireleri

Isitma ve kullanim suyu montaj siireleri

alpex F50 PROFI ve alpex L boru sistemi igin asagida listelenmis
olan montaj sUreleri, tesisat hizmetlerinin hesaplanmasi ve giderlerin
bir tespitini olusturmak icin referans degerleri olarak kabul edil-
mistir. Bir hesaplamaya yonelik temel 6n kosullar detayli olarak
glncel VOB Bolim C (DIN 18381) proseddrlerinde incelenebilir.

Bildirilen sure degerleri, kisi basina dakika degerlerine iliskin
olup genellikle asagida yer alan hizmetleri kapsamaktadir:

m Montaj yerinde takimlarin/yardimci aletlerin
ve malzemenin saglanmasi

m Semalarin okunmasi
m Hat glizergahinin dlctilmesi

m Boru uzunlugunun boyutlandiriimasi, isaretlenmesi,
kisaltilmasi, capaklarin alinip kalibre edilmesi, temizlenmesi

m Borularin monte edilmesi ve hizalanmasi

m Fittinglerin monte edilmesi ve preslenmesi

Bilgi

Diger yan hizmetler orn.

m insaat yerinin diizenlenmesi

m Montaj semalarinin hazirlanmasi

m Oluklar/gecis bosluklari igin karotla delme isleri
m Basing denemesi

m izolasyon calismalari

m Bir 6lcimUn hazirlanmasi

m insaatin bosaltiimasi

VOB uyarinca bir ihale/teklifte ayri pozisyonlar olarak tespit
edilmelidir. Yan hizmetlerin hesaplanmasinda, diger unsurlarin
yani sira insaatin durumu, mevsimsel hava sartlari ve ulasim
yollari ile ilgili olarak maliyetler de dikkate alinmalidir.

Kisi basina belirlenen slre degerleri, alpex F50 PROFI ve alpex L sistemlerinin tesis ediimesinde ustalasmis montaj/tesisat
elemanlari ile ilgili olup, dosenen metre ve fitting basina gecerlidir. Bu degerler, planlamayi yapan montaj elemanlari/muihendisler
isbasi yapmadan evvel dogruluklari bakimindan kontrol edilip gerekirse dizeltiimelidir.

FRANKISCHE boru iscilikleri (montaj elemani basina)

Kisi basina dakika cinsinden montaj stireleri
Boyut 16 20 26 32 40 50 63 75
Boy 10 " 12 14 16 18 21 23
Kangal 8 9 10 1
Dirsek, kavis, muf 1,5 1,5 2 2,5 3 3,6 4 5
T parcasi 2 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,5
Reduksiyon 1,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5
Disli gegis 3 3 3 3,5 4 4,5 5 6,5
Armatur baglantilari 4 4 4
Pres nipelli rakor 1,5 2 2 2 2,5 3 3,5
Yassi contali rakor 1,5 1,5 2 2 2,5 3 3.5
Gegis rakoru 1,5 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Radyator T baglantisi 3 3
Radyator 2,5 2,5
Boru kavisini olusturma 1 1 1,5 2 3,5 4 4,5
Duvar dirsekli alpex baglanti seti 5 5 5
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11.1 Pres bashklarina genel bakis

Kullanilabilen pres basliklari drlnlerinin yasi asagidaki sekilde belirlenebilir:

2005 yili itibariyle tiriin Tanima ozelligi Uretim tarihi
Ust pres basliginda 2
veya 3 haneli oyma yazisi.
2008 yili 6ncesi:
Rakam 1 2 2000 oncesi
veya sonrasl ceyregi
N o Fo6 (2000 dncesi 1-4;
REMS veva F32 ! 2000 sonrasi 5-8)
Ay Rakam 2 2 Yil
ymay 6. 86 2 2006 yilinda 4.
ceyrek
2008 sonrast:
Rakam 1 2 Ceyrek
Rakam 2 ve 32 Yl
2005 yilina kadar iiriinler Tanima ozelligi Uretim tarihi
NOVOPRESS
Ekleme parcasi Ek kaplama ve ekleme
lzerinde parcasi
FRANKISCHE Uizerinde 4 haneli oyma
yazisl yazi
NOVO-
PRESS Rakam 1+2 2 Yil
Ek kaplama Rakam 3+4 & Takvim
lzerinde haftasi
FRANKISCHE orn. 0247 A KW 47
yazisi ve N veya 2002 yilinda
NP isareti
Kontura yakin 4
haneli oyma yazi
KLAUKE
Kontura yakin Rakam 1+2 & Takvim
N FRANKISCHE ve haftasi
KSP2 yazisi Rakam 3+4 2 Yil
orn. KW 44/06 2 KW 44
2006 yilinda
KLAUKE Ek kaplamada ve
Ek kaplamanin ek kaplamanin
S . yuvasinda 4
degistirilmesi icin haneli oyma yazi
plaka
KLAUKE
Ek kaplamanin Rakam 142 & Takvim
FRANGSCHE ve Fakam 344,
KSP2 vazisi orn. KW44/06 2 KW 44
v 2006 yilinda

Dikkat 2002 yilindan daha dnceki Uretim tarihli pres basliklari Griinleri, alpex-duo XS / alpex L icin kullaniimamalidir!

alpex-gas icin REMS ve NOVOPRESS haricinde baska Ureticilerin F konturu pres basliklarina izin verilmemistir!
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11.2 F, TH konturlarina genel bakis

alpex-duo XS — Olasi F, TH pres bashgi konturlari

F kontur

Firma

Pres sistemleri

T 7

F presleme konturu

Ebat 16, 20, 26, 32

i

TH kontur

g—g

FRANKISCHE Rohrwerke
CONEL
Pfeiffer & May

alpex-duo XS
CONNECT MULTI
XtraConnect

TH presleme konturu

sadece Ebat 16, 20, 26, 32

=

FRANKISCHE Rohrwerke
Comap

Comisa

Dalpex

Empur

CONEL

Gabo Systemtechnik
Giacomini

Henco

Lavagrund
Multitherm

Pfeiffer & May
Polysan

Praski

Purmo

Schitz EHT
Schlésser

Simplex

SST-Rolltec
Viessmann

alpex-duo XS

Florys, Sudopress Skin
COMISA-PRESS
Laser Multi Dalpex
PEXPRESS

CONNECT MULTI
Press-Systeme
GiacoFlex, GiacoTherm
Press-Systeme
Lavapress
Press-System
XtraConnect
Press-Systeme
Bavaria-Press

HKS Sitec Press
Ropress
Europress-System
SiRoCon Installationssystem
Delphi-Press
Press-Systeme

(Ebat 26!'ya kadar)

(Ebat 26!'ya kadar)

Diger sistemler
talep Uzerine!

E-posta: info@fraenkische-tr.com  www.fraenkische.com
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11.3 Takimlarin uyumluluguna genel bakis

Onayl hidrolik pres cihazlarinin uyumluluk listesi

Uretici . i . . .
veya iiriin Tip/lsaret/Yil Pres bashgi Pres bashgi |Pres bashgi
16 -20- 26 - 32 40-50-63 75
F, TH kontur F kontur F kontur
CONEL PM 2 X X X
ACO 1/ECO 1/EFP 1/EFP 2 en azserino.30.001-1996 | X X HAYIR
ACO 201/ AFP 201 X X X
Novopress ACO 202 / AFP 202 X X X
ACO 203 X X HAYIR
ECO 201 /ECO 202/ EFP 201 X X X
. Pressgun 4 B / Pressgun 5 X X X
://éega Pressgun 4 E X X X
Nu‘;sbaum PT3-AH/EH X X X
Tip 2 seri no. 96509001 - 1996 X X HAYIR
REMS Akku Press ACC X X X
Power Press E*/ Power Press 2000* X X X
Power Press ACC / Power Press / Power Press SE X X X
Multi Press / Multi Press ACC X X X
Roller Uni Press / Uni Press ACC X X X
Uni Press E* / Uni Press 2000* X X X
UAP2 (UP75) / UP 110 X X X
UAP3L / UAP4L X X X
Klauke UNP2/UP 75 EL X X X
UP2 EL 14 X X HAYIR
HPU 2 (hidr.) X X X
Hilti NPR 032 IE-A22 X X X
NPR 032 PE-A22 X X X
Romax Pressliner / Pressliner ECO X X X
Rothenberger Romax 3000 X X X
Romax AC ECO X X X
RIDGID Pres takimi RP 300-B / RP 340-B X X X
Pres takimi RP 300-C / RP 340-C X X X
Klauke mini MAP1 / MAP2L / MAP2L19 Dikkat, 6zel pres HAYIR HAYIR
HPU 32 basliklari gerekli! HAYIR HAYIR
Hilti NPR 019 IE-A22 " HAYIR HAYIR
Novopress ACO 102 HAYIR HAYIR
RIDGID RP 100-B Compact HAYIR HAYIR
RP 210-B HAYIR HAYIR
REMS Mini Press ACC 40 HAYIR
ROLLER Multi Press Mini ACC 40 HAYIR
Rothenberger Compact/Compact TT 40 (sadece TT) | HAYIR
CONEL PM 1 X HAYIR HAYIR

Versiyon 04/19

*Dikkat 2002 yili itibariyle Gretim tarihli pres takimlari ve pres basliklari diizenli bir Gretici bakimina tabi tutulmalidir.

Pres makineleri yalnizca 2007 yili itibariyle REMS / ROLLER pres basliklari ve FRANKISCHE pres basliklari (alpex) ile kullaniimalidir.

F konturlu alpex pres basliklari 40-50-63-75 mm ebatlari yalnizca FRANKISCHE firmasinin alpex L tesisat sisteminin preslenmesi icin kullanilmalidir.

Pozitif bir kuvvet baglantisi ve profesyonel bir presleme icin 32 KN degerinde sabit bir itme kuvveti gerekmektedir. Pres takimlari ve pres basliklari, Uretici bilgilerine
uygun sekilde yetkili bir uzman isletme tarafindan veya dogrudan Uretici tarafindan dizenli bir bakima tabi tutulmalidir.

Dikkat Sorumluluk giivencesi kapsaminda yalnizca FRANKISCHE tarafindan onaylanan hidrolik pres cihazlarinin uyumluluk listesinde siralanan veya yazili bir
uygunluk beyaniyla onaylanmis pres makinelerinin ve takimlarinin kullaniimasi tavsiye edilir.
"11.2 Konturlara genel bakis" ve "11.3 Takimlarin uyumluluguna genel bakis" listelerinin en glincel strimlerini www.fraenkische.com adresindeki indirme
alaninda veya Ucretsiz 0800/1014079 teknik danisma hattinda bulabilirsiniz.

Sikayet durumlarinda olusan hasarlarin FRANKISCHE tarafindan kontrol edilmeyen ve onaylanmayan pres takimlarinin kullaniimasindan kaynaklandiginin
kanitlanmasi halinde, FRANKISCHE firmasi sikayet taleplerini reddetme hakkini sakli tutar.

Teknik degisiklik yapma hakkini sakh tutuyoruz.
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11.4 Basing testi/Protokoller

Su veya basinch hava ile basing testi

alpex-duo XS ve alpex L pres fittingleri ve ayrica PPSU/piringten  Basing testi hem suyla, hem de basin¢h havayla yapilabilir

mamul alpex-plus push-fit fittingler tesis edildikten sonra ve ve tiim alpex baglanti parcalari i¢in prensipte iki adimda

siva ya da sap calismalarindan dnce basingla test edilmelidir. uygulanir. ilk adimda tesisat sizdirmazlik bakimindan
(s1izinti fonksiyonu) ve akabinde ikinci bir adimda dayanim
bakimindan test edilir.

1. Sizdirmazlik testi Suyla basing testi:
ve gorsel kontrol
>1-6,5bar 1. Sistemin suyla doldurulmasindan sonra alpex-duo XS/alpex L baglanti parcalari,
sizdirmazlik testi sirasinda, ZVSHK Genelgesi uyarinca 1 ila 6,5 bar basing
araliginda, preslenmemis durumda gorindr olarak sizinti yapar. Gézle kontrol zorun-
/ ludur! alpex-plus push-fit fittingde yesil gosterge halkasi dogru takma derinligini

gosterir. Gozle kontrol zorunludur!

Su
ZVSHK Genelgesi

2. Kullanim suyu ve isitma
tesisati icin dayanim testi

min. 11 bar >4-6bar 2. Sizdirmazlik testinin basariyla yapiimasindan sonra su ile dayanim testi, kullanim
suyu tesisatlarinda TS EN 806-4 geregince asgari 11 bar — 30 dak ile ve isitma
/ / sistemlerinde DIN 18380 geregince 4 ila azami 6 barda — 60 dak ile uygulanir.
VDI Yénergesi 6023 uyarinca kullanim suyu sistemi hijyenik bakimdan suyla
30 min 60 min basing testi ve akabinde yikanmasindan sonra dogrudan, yani duraganlik sdreleri
s s olmaksizin hemen devreye alinmalidir! Daha sonraki bir devreye alma islemi icin
Tg EN 806-4 DLfN 18380 basincl havayla bir basing testi yapilmasi tavsiye edilir.
1. Sizdirmazlik testi ve Basingli havayla basing testi
gozle kontrol
150 mbar 1. Sizdirmazlik testi ZVSHK Genelgesi uyarinca 150 mbar ile uygulanir.
100 litrelik hat hacminde en az 120 dakika test stresi olmali, her ek 100 litre icin
/ test slresi 20 dakika uzatiimalidir.
120 min
Hava
ZVSHK Genelgesi

2. Kullanim suyu ve isitma
tesisati icin dayanim testi

azami 3 bar < 63 2. Basing dususl olmadan yapilan sizdirmazlik testinden hemen sonra dayanim
azami 1 bar > 63 testi, ZVSHK Genelgesi uyarinca kullanim suyu tesisatlarinda ve i1sitma sistemle-
rinde azami 3 bar < 63x4,5 mm ve azami 1 bar > 63x4,5 mm ile 10 dakika
/ test stresinde uygulanir
10 min Bilgi
Hava _ ZVSHK Genelgesi "icme suyu tesisatlarinin basincli hava,
ZVSHK Genelgesi soy gaz veya suyla sizdirmazlik testleri"
Dikkat Sadece DVGW sertifikasina sahip olan ve ilgili Uretici tarafindan PPSU malzemesiyle kullanim igin onaylanmis olan

kacak arama maddeleri kullaniimalidir.
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FRANKISCHE

BASINC TESTi PROTOKOLU - Isitma ve kullanim suyu igin

su ile yapilan

alpex-duo XS ve alpex L sistemleri i¢in pres fittingleri ile (alpex-duo XS Ebat 16, 20, 26, 32;
alpex L Ebat 40, 50, 63, 75) veya push-fit alpex-plus ile (Ebat 16, 20, 26)

Proje adi

Bina kismi

isveren temsilcisi

Mdteahhit temsilcisi

Sistem basinci: bar

Sistem

[] tiim sistem olarak

Su sicakligr: °C Fark: °C

[] bolimler halinde test edilmistir

TUm hatlar; metal tapalar, basliklar, takmali pullar veya kor flanslarla kapatilmalidir. Cihazlar, basing hazneleri ve kullanim
suyu isiticilari hatlardan ayrilmalidir. Test edilen sistem veya test edilen béliim filtrelenmis suyla doldurulmals,
yikanmali ve tamamen havalandirilmahidir. Teknigine gore uygulama bakimindan tim boru baglantilarinin gorsel bir

kontrolU uygulanmalidir.

ZVSHK Genelgesi "igme suyu tesisatlarinin basinch hava, soy gaz veya suyla sizdirmazlik testleri" bilgileri ile
birlikte VDI 6023 Foyii 1 "igme suyu tesisatlarinda hijyen" dikkate alinmalidir.

1. ZVSHK Genelgesine gire sizdirmazlik testi

Ortam sicakli@i ile doldurma suyu arasinda daha buyUk sicaklik farklari (> 10 K) varsa, sistem doldurulduktan sonra
sicaklik dengelemesi icin 30 dakikalik bir bekleme suresine uyulmalidir.

Basing, mevcut olan besleme basinci

[ ] Hat sisteminin gorsel kontroll yapildi
] Manometre ile kontrol yapildi*

[] Test slresi esnasinda sizinti tespit edilmedi

[] Test siiresi esnasinda basing diisiisii* tespit edilmedi

2. Dayanim testi

bar'dir, fakat asgari 1 bar ve azami 6,5 bar olmali!

[] TS EN 806-4 uyarinca kullanim suyu

] Kullanim suyu sistemine ait basing testi min. 11 bar
test basinci ile uygulandi; Test stresi 30 dak idi

[] Test slresi esnasinda sizinti tespit edilmedi
[] Test siresi esnasinda basing diststi tespit ediimedi*

[ ] Boru sistemi sizdirmazdir

Yer, Tarih

[ ] DIN 18380 uyarinca isitma

] Isitma sistemine ait basing testi, soguk su testi
olarak asgari 4 ila azami 6 bar degerinde bir
test basinci ile uygulandi; Test stresi 60 dak idi

[] Test slresi esnasinda sizint tespit edilmedi

[] Test slresi esnasinda basing diisls tespit
edilmedi*

Isveren/Temsilci imzasi

Miiteahhit/Temsilci imzasi

* 0,1 bar civarinda bir basing degisikliginin kusursuz olarak okunmasini saglayan basinc dlciim cihazlari kullaniimalidir.
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FRANKISCHE

BASINC TESTi PROTOKOLU - Isitma ve kullanim suyu igin
basincgli hava ve soygazlar ile yapilan

alpex-duo XS ve alpex L sistemleri i¢in pres fittingleri ile (alpex-duo XS Ebat 16, 20, 26, 32;
alpex L cap 40, 50, 63, 75) veya push-fit alpex-plus ile (Ebat 16, 20, 26)

Proje adi

Bina kismi

isveren temsilcisi

Mdteahhit temsilcisi

Sistem basinct: bar Su sicakligr: °C Fark: °C

Sistem [] tiim sistem olarak  [] boliimler halinde test edilmistir

TUm hatlar; metal tapalar, basliklar, takmali pullar veya kor flanslarla kapatilmalidir. Cihazlar, basing hazneleri ve kullanim
suyu isiticilart hatlardan ayrilmalidir. Teknigine gore uygulama bakimindan tim boru baglantilarinin gérsel bir kontrolG
uygulanmalidir. Sadece DVGW sertifikasina sahip olan ve ilgili dretici tarafindan PPSU malzemesiyle kullanim icin
onaylanmis olan sizinti arama maddeleri kullaniimalidir.

ZVSHK Genelgesi "igme suyu tesisatlarinin basingh hava, soy gaz veya suyla sizdirmazlk testleri" bilgileri
ile birlikte VDI 6023 Foyii 1 "igme suyu tesisatlarinda hijyen" dikkate alinmalidir.

1. ZVSHK Genelgesine gore sizdirmazlik testi

Test basinci 150 mbar: 100 litre hat hacmine kadar en az 120 dakika test slresi olmall,
her ek 100 litre icin test suresi 20 dakika uzatiimalidir.

Hat hacmi: litre Test siiresi: dakika

Plastik malzemelerde sicakligin dengelenmesi ve kararli durum beklendikten sonra test slresi baslar.
[ ] Hat sisteminin gorsel kontrolli yapildi
[ ] Manometre/U boru ile kontrol yapildi*

[] Test siresi esnasinda basinc diislsi tespit edilmedi

2. Dayanim testi

Plastik malzemelerde sicakligin dengelenmesi ve kararli durum beklendikten sonra test suresi baslar.
Test basinci azami 3 bar ** £ 63 x 4,5 mm Test siresi 10 dakikadir
Test basinci azami 1 bar ** > 63 x 4,5 mm Test siiresi 10 dakikadir

Boru sistemi sizdirmazdir

Yer, Tarih

isveren/Temsilci imzas Miteahhit/Temsilci imzasi

* 1 mbar civarinda bir basing degisikliginin kusursuz olarak okunmasini saglayan basing élgtim cihazlari kullaniimalidir.
**0,1 bar civarinda bir basing degisikliginin kusursuz olarak okunmasini saglayan basing él¢im cihazlari kullanilmalidir.
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FRANKISCHE

YIKAMA PROTOKOLU - Kullanim suyu sistemleri icin

Yikama yontemi: DIN 1988-200 ve VDI 6023 uyarinca su ile yikama

Proje adi

Bina kismi

isveren temsilcisi

Mdteahhit temsilcisi

Boru hatti sisteminin malzemesi

Basinc deneyinin yapildigi tarih

Dagitim hattinin en biiyitk nominal genisligine iliskin olarak acilacak tahliye noktalarinin asgari sayisi i¢in referans degerleri

_GFJnceI y_|_ka_ma béI'UmUndefki'DN dagitim hatti 25 32 40 50 65 80 100
icin en buyuk nominal genislik

Acilacak DN 15 tahliye noktalarinin asgari sayisi 2 4 6 8 12 18 28

Bir kat icindeki tahliye noktalari, kolon hattindan en uzak noktasindaki tahliye noktasindan baslayarak tamamen agilir!
En son agilan yikama noktasindaki 5 dakikalik bir yikama stresinden sonra tahliye noktalari tersine sirada ardi ardina kapatilir.

Yikama icin kullanilan kullanim suyu filtrelenmistir, durma basinci Pw = bar;

Bakim armaturleri (kat vanalari, 6n vanalar) tam agiktir;

Hassas armaturler ve aparatlar tamamen sokulUr veya uyan pargalarla degistirilip baypas edilir;

Havalandirici aygitlar, perlatorler, akis miktari sinirlandiricilar sékilmastdr;

Armatdrler ontne monte edilmis pislik tutucu stzgecler ve pislik tutucular su ile durulamadan sonra temizlenir;

Yikama islemi, ana kapama armatlrinden baslayarak sirasiyla kisimlar halinde yikamayla
en uzak tahliye noktasina kadar uygulanir.

Yikama ana kapama armaturtnden baslayarak yikama sirasinda bolgesel olarak en uzaktaki tahliye noktasina dogru ger-
ceklesir

Kullanim suyu sistemi usuliine uygun sekilde yikanmistir!

Yer, Tarih

isveren/Temsilci imzasi Miteahhit/Temsilci imzasi
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FRANKISCHE

DEVREYE ALMA PROTOKOLU - Kullanim suyu sistemleri icin

Proje adi

Bina kismi

Isveren temsilcisi

Mdteahhit temsilcisi

Devreye almanin yapildigi tarih

ilgili bolimleri

isaretleyin il

Devreye alinan sistem kisimlari

Konut baglantisi

00

Ana kapama armaturi
Cekvalf

Boru ayiricisi

Filtre

Basinc dusurtct

Dagitim hatlari

Cikis borulari/kapama armattrd

Kat dagilimlari/kapama armatdrleri

Munferit vanali ¢ikis armaturleri

Su isitma/
kullanim suyu isiticilari

Emniyet valfleri/tahliye hatlari

Resirkllasyon hatti/resirkilasyon pompasi

Dozajlama sistemi

Yumusatma sistemi

Hidrofor/
kullanim suyu deposu

Ylzme havuzu girisi

oo o oooo o boooggooodg

Diger sistem parcalari

Bilgilendirme/Dokiiman teslimi

m Sistem ve cihazlarinin isletimine yonelik bilgiler verilmis olup — yukarida belirtilen sistem parcalarina ait gerekli isletim
belgeleri ve mevcut kullanim ve bakim dokimanlari elden teslim edilmistir.

m Titiz bir planlama ve tesisat uygulamasina ragmen kullanim suyunun tUm tahliye noktalarinda kusursuz bir yapida,
ancak tUm tesisat bolgelerinde duzenli bir su degisimi saglandiginda mevcut olabilecegine dair bilgilendirme yapildi.

m Bulyuk sistemlerde sicak su girisindeki sicaklik daima = 60 °C olmak zorundadir. ResirkUlasyon sisteminde bu
sicakhgin en fazla 5K altina inebilir. Kliclk sistemlerde < 50 °C sicakliklardaki risklere isaret edilir.

Yer, Tarih

isveren/Temsilci imzasi Mteahhit/Temsilci imzasi
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Notlar
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Notlar
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